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ROZWOJ PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W POLSCE — ZALETY I WADY ROZWIAZAN

Jan Pawetek, Piotr Bugajski

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Na tle ogolnych zmian dotyczacych odprowadzania i oczyszczania Sciekow
na terenach wiejskich w Polsce przedstawiono rozwo6j matych przydomowych oczysz-
czalni $ciekow, wskazujac na uwarunkowania prawne, a takze potrzeby i mozliwosci ich
stosowania na terenach wiejskich w Polsce jako systeméw do oczyszczania $ciekéw na
terenach o rozproszonej zabudowie. Na podstawie charakterystyki stosowanych rozwigzan
technologicznych dokonano krytycznej ich oceny w §wietle ich sprawnosci i zagrozen dla
srodowiska, szczegolnie ochrony wod. Wskazano na zalety i wady oraz kierunki dalszego
rozwoju, w tym potrzeb¢ doskonalenia uktadow technologicznych.

Stowa kluczowe: przydomowe oczyszczalnie $ciekow, zalety 1 wady, eksploatacja, ochro-
na wod, tereny wiejskie

WSTEP

Waznym czynnikiem wskazujagcym na poziom cywilizacyjny spoteczenstwa jest stan
rozwoju systeméw do odprowadzania i oczyszczania $ciekéw [Obarska-Pempkowiak i in.
2015, Pawetek 2016]. W przypadku terenow wiejskich dotyczy to odprowadzania i oczysz-
czania $ciekow z gospodarstw domowych oraz z instytucji uzyteczno$ci publicznej, a takze
z matych zakladow ustugowych, przetworczych i produkcyjnych. Systemy te sktadaja si¢
z obiektow i urzadzen, ktorych rodzaj i wielko$¢ uzalezniona jest od przyjetego rozwigzania
technicznego. Sposoby usuwania $ciekéw z posesji ogdlnie mozna podzieli¢ na kanalizacje
przyzagrodows i kanalizacje zbiorcza, a zatem $cieki z terenu posesji moga by¢:

» gromadzone w szczelnych zbiornikach i okresowo (systematycznie) wywozone tabo-
rem asenizacyjnym do tzw. punktéw zlewnych zbiorczych oczyszczalni,

* oczyszczane w przydomowych oczyszczalniach,

* odprowadzane do zbiorczego systemu kanalizacyjnego.
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O wyborze sposobu odprowadzania i unieszkodliwiania $ciekow w konkretnej miej-
scowosci czy z konkretnego zespotu budynkéw decydujg lokalne uwarunkowania, takie
jak gesto$¢ zabudowy, topografia terenu oraz pordwnawcza analiza kosztéw inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych [Karolinczak i in. 2015]. Wyboru wiasciwego systemu dokonuje
si¢ bardzo wnikliwie, uwzgledniajac charakter zabudowy, spadki terenu, warunki hydro-
geologiczne i hydrologiczne, a takze walory przyrodnicze.

Objetos¢ Sciekdw w stosunku do pobranej wody wodociggowej na terenach wiejskich
jest znacznie nizsza niz w miastach, bowiem cze$¢ zuzytej wody nie wraca do kanalizacji
w postaci $ciekow [Bergel i Bugajski 2008]. Zuzycie to jest okreslane jako bezzwrotne
1 w zalezno$ci od charakteru wsi moze wynosi¢ od 14 do 26% objetosci pobranej wody
[Bergel 2005]. Scieki na terenach wiejskich odprowadzane sa z rozlegtych terenow,
bowiem wigkszo$¢ polskich wsi charakteryzuje rozproszona zabudowa, co jest szcze-
gblnie widoczne w Polsce potudniowej i wschodniej. Jest to jedna z glownych przyczyn
tego, iz budowa kanalizacji na tych terenach wymaga znacznie wickszych naktadow
finansowych, co w konsekwencji jest takze jednym z powoddéw opdznien w jej budowie.
W najblizszych latach mozna spodziewa¢ si¢ zmniejszenia dtugosci nowo budowanych
sieci kanalizacyjnych, Powodem takiej sytuacji moze by¢ m.in. wyczerpanie si¢ tzw.
latwych inwestycji, przy ktorych tereny sprzyjaty projektowaniu i budowie systemow
kanalizacyjnych. Na obszarach o mniej korzystnym uksztattowaniu terenu i rozproszonej
zabudowie beda powstajg systemy indywidualnego unieszkodliwiania $ciekdw w postaci
przydomowych oczyszczalni [Bugajski i Kaczor 2008].

Gdy rozpatruje si¢ sytuacje rozwoju kanalizacji w skali catego kraju (ryc. 1), daje
si¢ zauwazy¢ wyrazny wzrost liczby ludnos$ci z niej korzystajacej. Odsetek ludnosci
korzystajacej z kanalizacji w Polsce wynidst w 2002 roku 56,7%, a w 2015 wzrdst do
69,6%. Na obszarach wiejskich odsetek ten jest znacznie wyzszy, bowiem z warto$ci
14,2% w roku 2002 wzrést do 39,2 % w roku 2015. Liczba ludno$ci na terenach wiej-
skich w Polsce korzystajaca z sieci kanalizacyjnej wzrosta w latach 2002-2015 z 2 mln
78,5 tys. do 5 mln 988 tys. 0sob, co stanowi progres o 188% [Pawelek 2016].

Przedstawione dane liczbowe wskazuja, ze pomimo znaczacego postgpu w rozwoju
systeméw gospodarki §ciekowej na terenach wiejskich, stan op6znienia w ich budowie
w stosunku do potrzeb jest duzy. Jednym z istotnych czynnikow poprawiajacych stan
gospodarki §ciekowej na terenach wiejskich jest budowa przydomowych oczyszczalni
sciekow. Przydomowa oczyszczalnia §ciekdw nie jest nazwa prawnie usankcjonowang
w obowiazujacych aktach pranych. Wedtug Polskiej Normy PN-EN 12566-3+A2:2013-10
przydomowe oczyszczalnie §ciekow definiowane sg jako obiekty obstugujace do 50 miesz-
kancéw. Natomiast zgodnie z Prawem wodnym z 2001 r. graniczna przepustowos¢ tego
typu obiektéw wynosi 5 m® - d! [Dz.U. z 2015 r., poz. 469 (ze zm.)].

Oczyszczalnie przydomowe uzupehiaja infrastrukture §ciekowa na terenach o rozpro-
szonej zabudowie, gdzie zbiorcze systemy kanalizacji okazujg si¢ by¢ mato ekonomiczne,
szczegoOlnie w $wietle kosztow ich budowy. Potrzebe taka potwierdza liczba wybudowa-
nych juz urzadzen tego typu. Na rycinie 2 przedstawiono wzrost liczby przydomowych
oczyszczalni w latach 2006-2015.

W latach 2006-2015 liczba przydomowych oczyszczalni $cieckdw wzrosta o 476%.
Znaczacy udziat potencjatu przydomowych oczyszczalni w zagospodarowaniu $ciekow
z rozproszonej zabudowy i wzrastajacy ich wptyw na jakos$¢ srodowiska, w tym szcze-
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Ryec. 1. Liczba oraz procent ludnos$ci korzystajacej z kanalizacji w Polsce w latach 2002-2015
[GUS 2016]
Fig. 1. Number and percentage of population using the sewage system in Poland in the years
2002-2015 [GUS 2016]
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Ryc. 2. Liczba przydomowych oczyszczalni Sciekow w Polsce w latach 2006-2015 [GUS 2016]
Fig. 2. The number of household wastewater treatment plant plants in Poland in the years 2006—
—2015 [GUS 2016]
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gblnie wodnego, stawia dodatkowe wyzwania dotyczace wysokiej sprawnosci ich dziata-
nia, ktore powinno by¢ powigzane z dobrymi rozwigzaniami technologicznymi, solidng
budowg i staranng eksploatacja. We wszystkich tych obszarach jest wiele do poprawienia.
Za najwazniejsze nalezy uzna¢ dziatania obejmujace doskonalenie uktadéw technolo-
gicznych, ktére stanowig podstawe skutecznego oczyszczania $ciekow, przy uzasadnio-
nych kosztach budowy i eksploatacji obiektow.

CEL PRACY

Celem niniejszej pracy jest przeglad rozwigzan technologicznych stosowanych
w przydomowych oczyszczalniach Sciekow i ich ocena w $wietle ich sprawnosci i zagro-
zen dla srodowiska. Wskazano na zalety i wady poszczegolnych rozwiagzan oraz kierunki
dalszego rozwoju przydomowych oczyszczalni.

UWARUNKOWANIA PRAWNE STOSOWANIA PRZYDOMOWYCH
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Dokumentem prawnym, ktéry mozna uzna¢ ze pierwowzor aktow prawnych obowig-
zujacych w Polsce w aspekcie stosowania przydomowych oczyszczalni $ciekow, jest
Dyrektywa Rady EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca oczyszczania $ciekéw komu-
nalnych (91/271/EWG). Na jej podstawie przyjeto ustawe Prawo wodne w dniu 18 lipca
2001 roku, gdzie w art. 42, ust. 4 zapisano: ,,jesli budowa systemu kanalizacji zbiorczej
$ciekow nie przyniostaby korzysci dla srodowiska lub powodowataby nadmierne koszty,
nalezy stosowaé systemy indywidualne lub inne rozwigzania zapewniajace ten sam
poziom ochrony §rodowiska”. Z powyzszego zapisu jednoznacznie wynika, ze system
kanalizacyjny oparty na zastosowaniu oczyszczalni przydomowych powinien by¢ alter-
natywa lub uzupetnieniem zbiorczego systemu kanalizacyjnego. W mysl obowiazujacego
Prawa budowlanego dla oczyszczalni $ciekow o przepustowosci do 7,5 m?® nie wymagane
jest pozwolenie wodno-prawne, a jedynie uzytkownik ma obowigzek zglosi¢ budowe
takiego obiektu do starosty, pod warunkiem odprowadzania $ciekéw na wilasnej pose-
sji [Ustawa... 1994]. Kolejnym waznym aspektem sa wymagania odno$nie do jakosci
$ciekow oczyszczanych w tego typu obiektach. Wedlug obowiazujacego Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 2014 roku przydomowe oczyszczalnie zaliczane s do oczysz-
czalni o przepustowosci do 2000 RLM. Wymagania jako$ciowe $ciekdw oczyszczonych
w tej wielkosci oczyszczalni sg dos¢ liberalne, gdyz odnosza si¢ tylko do zanieczyszczen
organicznych (BZT, i ChZT) oraz zawiesin ogdlnych. We wspomnianym akcie praw-
nym w odniesieniu do oczyszczalni przydomowych nie uwzglednia si¢ zanieczyszczen
biogennych, tj. azotu i fosforu. W wyjatkowych przypadkach, o czym stanowig odrgbne
przepisy, w przypadku przydomowych oczyszczalni wymagane sg odrgbne pozwolenia
i wymagania jako$ciowe. Tego typu wyjatki to budowa oczyszczalni $ciekoOw na trenie
Natura 2000 czy na terenie lub na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow [Ustawa. ..
2003a, Ustawa... 2003b].

Acta Sci. Pol.
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STOSOWANE UKEADY TECHNOLOGICZNE PRZYDOMOWYCH
OCZYSZCZALNI

Pod pojeciem przydomowa oczyszczalnia Sciekow kryje sie wiele rozwigzan tech-
nologicznych oraz technicznych oczyszczajacych $cieki do wymaganej jakosci. Majac
na wzgledzie wiele rozwigzan technologicznych i technicznych w zakresie oczyszcza-
nia matej ilo$ci $ciekéw przy wyborze przydomowej oczyszczalni sciekéw powinno si¢
uwzglednia¢ wiele kryteriow. Ponizej na ryc. 3 przedstawiono kryteria zaproponowane
przez Muche i Mikosza [2009].

1 KRYTERIUM EKOLOGICZNE
: (NADRZEDNE)
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: KRYTERIUM :lEFEKTYWNOSC OCZYSZCZANIA|, [ """ " """""" '
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R MALYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW : PRZYRODNICZO-
: KRYTERIUM : SRODOWISKOWE .
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ROZWIAZANIA OBSLUG :

KRYTERIA TECHNICZNE :

Ryec. 3. Kryteria wyboru przydomowych oczyszczalni $ciekéw zgodne z podstawowymi zasadami
zréwnowazonego rozwoju [Mucha i Mikosz 2009]

Fig. 3. Criteria for the selection of household wastewater treatment plants in line with the basic
principles of sustainable development [Mucha and Mikosz 2009]

Jak wynika z do$wiadczen autoréw zajmujacych si¢ infrastrukturg kanalizacyjna,
na terenach wiejskich podstawowym kryterium wyboru przydomowej oczyszczalni jest
kryterium ekonomiczne, czyli cena zakupu i montazu obiektu [Jucherski i Walczowski
2001, Jozwiakowski 2012a, Chmielowski 2016, Jawecki i in. 2016].

Aktualnie wyroznia si¢ nastgpujace uktady technologiczne stosowane w przydomo-
wych oczyszczalniach $ciekow:

* osadnik gnilny wraz drenazem rozsaczajacym,

» osadnik gnilny wraz filtrem gruntowym (piaskowym),

* kontenerowa oczyszczalnia z osadem czynnym,

* kontenerowa oczyszczalnia ze ztozem biologicznym,

e hydrofitowe oczyszczalnie $ciekow [Poradnik przydomowych... 2008].

Formatio Circumiectus 16 (2) 2017
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ZALETY I WADY STOSOWANYCH ROZWIAZAN

Analizujac rézne rodzaje rozwigzan technologicznych stosowanych w przydomo-
wych oczyszczalniach, nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage na ich zalety i wady, a takze
na mozliwosci ich budowy w zaleznosci od lokalnych warunkéw wynikajacych z ilosci,
zmiennosci 1 jakosci Sciekow oraz warunkéow gruntowo-wodnych w miejscu budowy.
Warunki te maja istotny wpltyw na dobor rozwigzania w $wietle uzyskania zatozonego
efektu oczyszczania, przy akceptowalnych kosztach budowy i w miare prostej oraz taniej
eksploatacji. W dalszej czesci pracy opisano zasady dzialania poszczegoélnych rodzajow
przydomowych oczyszczalni wraz ze wskazaniem uwarunkowan, w ktorych maja zasto-
sowanie oraz przedstawiono podstawowe wady i zalety rozwigzan.

Drenaz rozsaczajacy

Jak juz wspomniano wczesniej, najczegstszym kryterium uwzglgednianym przy wyborze
i zakupie przydomowej oczyszczalni $ciekow jest koszt zakupu urzadzenia. Ze wszyst-
kich omawianych i obecnie stosowanych urzadzen do oczyszczania matej ilosci Scie-
kéw, najtanszym rozwigzaniem jest drenaz rozsaczajacy z osadnikiem gnilnym. Drenaz
rozsaczajacy jest to podziemny uktad perforowanych drenéw, umozliwiajacy wprowadzenie
do gruntu wstepnie oczyszczonych $ciekdw w osadniku gnilnym. Oczyszczanie $ciekow
nastepuje na drodze infiltracji $ciekow przez porowaty grunt oraz w wyniku zachodzacych
przy tym procesow fizycznych, biologicznych i chemicznych. Wokét czasteczek gruntu
wytwarza si¢ warstwa biochemiczna zwana biomatg, ktéra dziata jak filtr mechaniczno-
-biologiczny [Bugajski i Kaczor 2005]. Wg wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 2014 roku [Rozporzadzenie... 2016] drenaz rozsaczajacy mozna
zastosowac, gdy spetnione sg 3 warunki:
+ ilo$¢ sciekow wprowadzanych do gruntu na terenie wlasnej posesji nie przekracza
Smd- d,
* stopien redukcji w osadniku gnilnym dla BZT; wynosi co najmniej 20%, a zawiesin
ogdlnych co najmniej 50%,
*  migzszo$¢ warstwy filtracyjnej pomiedzy drenami a poziomem wody gruntowej
wynosi co najmniej 1,5 m.

Zalety:
» niski koszt zakupu i instalacji urzadzenia,
» niski koszt eksploatacyjny,
* odporno$¢ na nierownomierno$¢ i okresowy brak doptywajacych Sciekow.

Wady:

» brak mozliwosci poboru probek $ciekéw oczyszczonych do oceny ich jakosci, co
moze by¢ przyczyna skazenia wod gruntowych,

* duze zapotrzebowanie powierzchni do instalacji urzadzen,

* kolmatacja zloza filtracyjnego po dluzszym okresie dziatania lub niewlasciwej
eksploatacji osadnika gnilnego [J6zwiakowski i in. 2015].

Acta Sci. Pol.
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Filtry gruntowe (piaskowe)

Filtry gruntowe sg instalowane na terenach, gdzie nie jest mozliwe spetnienie jednego
z dwoch warunkéw wykonania drenazu rozsaczajacego. Zasada oczyszczania Sciekow
warstwie filtracyjnej w filtrach gruntowych jest identyczna jak w przypadku dziatania
warstwy filtracyjnej w drenazu rozsaczajacym, lecz w tym przypadku $cieki oczyszczone
trafiajg do systemu drendéw zbierajacych, a nastgpnie do odbiornika, ktérym moze by¢
ciek wodny lub staw, oczko wodne czy zbiornik wodny. Nalezy rowniez podkresli¢ fakt,
ze w przypadku tego rozwigzanie technologicznego warstwa filtracyjna jest oddzielona
od warstwy gruntu rodzimego nieprzepuszczalng geomembrang, ktdra zabezpiecza
infiltracj¢ Sciekéw do gruntu. Instalacja filtrow gruntowych podobnie jak w przypadku
drenazu rozsaczajacego musi by¢ poprzedzona osadnikiem gnilnym.

Zalety:
» niski koszt zakupu i instalacji urzadzenia (wigkszy w poréwnaniu z drenazem rozsg-

czajacym),
» niski koszt eksploatacyjny,
*  mozliwo$¢ wykonania w kazdym gruncie i przy wysokim poziomie wod gruntowych,
* odpornos¢ na nierownomierno$¢ i okresowy brak doptywajacych $ciekow.

Wady:

* duze zapotrzebowanie powierzchni do instalacji urzadzen,

* w przypadku odprowadzania $Sciekow poza obreb posesji, konieczno$¢ uzyskania
pozwolenia wodno-prawnego, co wigze si¢ z dodatkowymi kosztami,

» kolmatacja ztoza filtracyjnego po dtuzszym okresie dziatania lub jego niewlasciwa
eksploatacja [Jozwiakowski i in. 2015].

Kontenerowe oczyszczalnie z osadem czynnym

Przydomowe kontenerowe oczyszczalnie Sciekow funkcjonujace w oparciu o metode
osadu czynnego sg obecnie jednym z najczesciej po drenazu rozsaczajagcym stosowa-
nym urzadzeniem do oczyszczania matych ilosci Sciekow. Wykorzystana w nich metoda
oczyszczania $ciekow oparta na metabolizmie mikroorganizméw osadu czynnego jest
stosowana w wigkszosci duzych oczyszczalni aglomeracyjnych. Wielko$¢ poszczegol-
nych urzadzen w ciggu technologicznym w oczyszczalniach przydomowych zostata
zmodyfikowana i1 zminiaturyzowana do potrzeb oczyszczania matej ilosci $ciekow.
Oczyszczalnie tego typu posiadaja automatyke do recyrkulacji osadéw i sciekow system
napowietrzania (natleniania) $ciekow, ktéora powinna by¢ objgta stalym nadzorem
i kontrola [Krzanowski i Walega 2008].

Zalety:

* mata powierzchnia potrzebna do instalacji urzadzen,

* mozliwo$¢ wykonania w kazdych warunkach gruntowo-wodnych,

* wysoka skuteczno$¢ oczyszczania zwiazkow organicznych i zawiesin ogélnych pod
warunkiem prawidtowej eksploatacji.

Wady:
» koszty eksploatacyjne zwigzane z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng i brak
odpornos$ci na przerwy w jej dostawie,

Formatio Circumiectus 16 (2) 2017
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* wrazliwos$¢ na zmiany ilosci 1 jako$ci doptywajacych $ciekow,
* podatno$¢ na awari¢ urzadzen sterujacych.

Kontenerowa oczyszczalnia ze zlozem biologicznym

Przydomowe kontenerowe oczyszczalnie §ciekow, podobnie jak oczyszczalnie
z osadem czynnym, to zminiaturyzowana wersja wickszych obiektow i przystosowana
do oczyszczania matlej ilosci §ciekdow. Rozroznia si¢ dwa rodzaje z16z biologicznych:
ztoza zraszane i zloza tarczowe. W obu przypadkach proces oczyszczania oparty jest
na procesie sorpcji (pochtaniania) zanieczyszczen organicznych zawartych w $cie-
kach na powierzchni btony biologicznej, ktéra tworzy si¢ na powierzchni tarcz lub na
powierzchni poszczegodlnych elementow (sztucznych lub naturalnych) wypetniajacych
zloze.

Zalety:
* mata powierzchnia potrzebna do instalacji urzadzen,
* mozliwo$¢ wykonania w kazdych warunkach gruntowo-wodnych,
» nieskomplikowana obshuga i eksploatacja.

Wady:

» koszty eksploatacyjne zwigzane z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng 1 brak
odpornos$ci na przerwy w jej dostawie,

*  mozliwo$¢ awarii urzadzen mechanicznych,

» konieczno$¢ okresowego przeptukiwania ztoza.

Hydrofitowe oczyszczalnie $ciekow

Hydrofitowa oczyszczalnia $ciekéw jest to uktad technologiczny w skitad, ktérego
wchodzi filtr gruntowy o przeptywie poziomym lub pionowym wraz z roslinnoscia
,wodolubng”, czyli hydrofitowa. Zanieczyszczenia organiczne i biogenne w tego typu
obiektach usuwane sg poprzez mikroorganizmy zasiedlajace blone¢ biologiczna, ktora
tworzy si¢ podczas przeptywu $ciekdow przez ztoze gruntowe, gdzie system korzeniowy
ros$lin hydrofitowych jest elementem wspomagajacym procesy oczyszczania. Wokot
korzeni ro$lin powstaje ryzosfera tlenowa, natomiast w pozostatych czesciach zloza
wystepuja strefy beztlenowe i stabo natlenione, przez co powstaje strefa nitryfikacji
i denitryfikacji [J6zwiakowski 2012b]. Oczyszczalnie tego typu ze wzgledu na dosko-
nate wkomponowanie si¢ wygladem w warunki terenowe sa polecane dla pojedynczych
budynkéw zlokalizowanych nie tylko na terenach wiejskich, ale rowniez na terenie
parkow narodowych, rezerwatow przyrody oraz obszaréw Natura 2000.

Zalety:

* znaczna odporno$¢ na zmiany iloSci oraz sktadu doptywajacych scickow,
* wysoka efektywno$¢ oczyszczania Sciekow,

* mate koszty eksploatacyjne.

Wady:
* duze zapotrzebowanie powierzchni do instalacji urzadzen,
» konieczno$¢ pielgegnacji ztoza roslinnego.
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Majac na uwadze duza réznorodnos$¢ przedstawionych uktadéw technologicznych
stosowanych w oczyszczaniu matej ilo$ci $ciekdéw nie ma uniwersalnej metody i wytycz-
nych dotyczacych wskazania jednej z nich jako najlepszej. Aby zaproponowac na terenie
danej gminy lub jej czesci system odprowadzania i unieszkodliwiania §ciekdw nalezy
uwzgledni¢ szereg czynnikow, tj. wielko$¢ poszczegdlnych posesji, mozliwosci odpro-
wadzenia §ciekdw oczyszczonych, wysoko§¢ poziomu wod gruntowych, nierownomier-
no$¢ i ewentualne przerwy w doptywie Sciekow z budynku mieszkalnego.

KIERUNKI ROZWOJU PRZYDOMOWYCH SYSTEMOW OCZYSZCZANIA
SCIEKOW

Technologia wykorzystywana do unieszkodliwiania matej ilosci Sciekdw musi skta-
da¢ si¢ z co najmniej dwoch stopni oczyszczania, tj. mechanicznego i biologicznego
[Gizinska-Gorna i in. 2015]. Niestety, na ,,rynku” sg oferowane w wigkszosci obiekty
posiadajace tylko urzadzenia do biologicznego oczyszczania $ciekow. Z oczywistych
wzgleddw sa to obiekty tansze od obiektéw rozbudowanych do dwoch stopni oczyszcza-
nia i ze wzgledu na czynnik ekonomiczny czgsto wybierane przez przysztych uzytkow-
nikéw. Czynnik ten jednak nie powinien decydowaé o wprowadzaniu na rynek urzadzen
niegwarantujacych uzyskania wymaganego stopnia oczyszczania $ciekow, a oczyszczal-
nie przydomowe powinny uwzglednia¢, co najmniej dwa stopnie oczyszczania $ciekow.

Aktualnie w $rodowisku naukowym trwa dyskusja dotyczaca wprowadzenia zakazu
stosowania systemow opartych na drenazu rozsgczajacym, wzorem takich krajow, jak
Francja czy Niemcy, gdzie tego typu rozwigzanie jest zakazane. W Polsce wielu auto-
réw badan zwigzanych z gospodarka sciekowa rowniez opowiada si¢ za wprowadzeniem
takiego ograniczenia [Jucherski i Walczowski 2001, Chmielowski 2016]. Dlatego tez tego
typu system nie powinien by¢ obecnie polecany jako system oczyszczania Sciekow, a jedy-
nie jako system wprowadzajacy $cieki oczyszczone do gruntu np. po oczyszczalniach
kontenerowych z osadem czynnym, czy zlozem biologicznym. Na terenie miejscowosci
o rozproszonej zabudowie, gdzie ewidentnie ze wzgledow ekonomicznych preferowany
bedzie system kanalizacyjny oparty na przydomowych oczyszczalniach $ciekéw zaleca
si¢ stosowanie jednej, ale sprawdzonej technologii oczyszczania §ciekow. Zastosowanie
jednej technologii na terenie miejscowosci pozwoli personelowi nadzorujagcemu tego typu
systemy oczyszczania $ciekow naby¢ doswiadczenie odnosnie do probleméw technicz-
nych i technologicznych i w odpowiednio krotkim czasie reagowaé. Kolejnym waznym
aspektem przy wyborze technologii jest doktadne i wnikliwe okre$lenie ilosci, nieréwno-
miernosci i sktadu $ciekéw doplywajacych do tego typu obiektow. W wybranych przypad-
kach ze wzgledu na w/w czynniki dany uktad technologiczny powinien by¢ dostosowany
(zmodyfikowany) do charakterystyki powstajacych sciekow w budynku.

EKSPLOATACJA OBIEKTOW

Jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na prawidtowe funkcjonowa-
nie przydomowych oczyszczalni $ciekow jest ich prawidtowa eksploatacja, stad autorzy
niniejszej publikacji chca wskazaé na najwazniejsze btedy i nieprawidtowosci popetniane
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przy tej eksploatacji. Nie istniejg oczyszczalnie, jak czesto podaja producenci ,,bezobstu-
gowe”, gdyz kazda technologia wymaga okresowego przegladu i wlasciwej eksploatacji.
Konsekwencja ztej lub niestarannej eksploatacji obiektow jest niedostateczny stopniefn
redukcji zanieczyszczen, a nawet jego calkowity brak. Prawidtowa eksploatacja czgsci
mechanicznej polega na systematycznym usuwaniu osadéw oraz zgarnianiu kozucha
(thuszeze 1 oleje) z powierzchni §ciekéw w osadnikach gnilnych. W przypadku czesci
biologicznej istnieje potrzeba okresowej kontroli i serwisu czgsci mechanicznych oraz
systemu sterowania.

Waznym czynnikiem eksploatacyjnym jest umiej¢tne i wlasciwe korzystanie przez
mieszkancow z urzadzen sanitarnych w budynkach mieszkalnych. Wrzucanie do misek
ustepowych, zlewozmywakéw oraz umywalek wszelkiego rodzaju odpadéw komu-
nalnych tj. woreczkow foliowych, tampondw, prezerwatyw, niedopalkéw papierosow,
obierkéw warzyw i owocow, réoznego rodzaju thuszczéw i olejow lub innych produktow
moze powodowac ,,awarie” proceséw zachodzacych w osadniku gnilnym oraz w czgsci
biologicznej.

W celu stwierdzenia, czy oczyszczalnia $ciekéw funkcjonuje zgodnie z opisem
producenta i okre§lonymi wymaganiami, nalezy prowadzi¢ monitoring jej pracy poprzez
mig¢dzy innymi wykonywanie okresowych i regularnych kontroli jako$ci §ciekow oczysz-
czonych. Informacja o potrzebie takiej kontroli powinna by¢ przekazana przysztemu
uzytkownikowi juz na etapie zakupu przydomowej oczyszczalni $ciekow. W ramach
obowiazujacego prawa nakltadajacego obowigzek utrzymaniu czysto$ci w gminach to
gminna administracja samorzagdowa ma obowigzek prowadzenia ewidencji przydomo-
wych oczyszczalni $ciekow.

PODSUMOWANIE

Przydomowe oczyszczalnie stanowia wazny element infrastruktury S$ciekowe;j,
bowiem ich stosowanie na terenach o rozproszonej zabudowie uzupetnia zbiorcze
systemy kanalizacyjne. Sa one rownoczes$nie rozwigzaniami bardziej ekonomicznymi,
szczegolnie w $wietle kosztow budowy.

Przyrost liczby przydomowych oczyszczalni w ostatnich latach w Polsce i prognoza
dalszego zwigkszonego ich stosowania powoduje wzrost ich wptywu na jakos$¢ srodowi-
ska, w tym szczegodlnie na jakos¢ wod, co naktada na ich uzytkownikow i odpowiednie
stuzby obowiazek ich prawidtowej eksploatacji i monitoringu w zakresie jakosci $ciekow
oczyszczonych. Obowiazek ten jest realizowany w Polsce w sposob niedostateczny. Do
obowiazku tego w wigkszym rzeczywistym stopniu, a nie tylko formalnym, powinny
poczuwac si¢ samorzady, np. poprzez m.in. organizacj¢ oprdzniania osadnikow, czy
monitoring jako$ci Sciekdow oczyszczonych [Pawetek i Chmielowski 2016].

Wzrost udziatu i znaczenia przydomowych oczyszczalni sciekow nakazuje prowa-
dzenie ich badan i naukowe doskonalenie ich technologicznych rozwiazan, a takze
eliminowanie rozwiazan o ztych lub niedostatecznych efektach oczyszczania $ciekow
i zastgpowania ich technologiami bardziej sprawnymi.

Posrod stosowanych w praktyce rozwigzan technologicznych najtanszym w budowie
i eksploatacji, a rownoczesnie najgorszym w swietle zagrozen dla srodowiska wodnego
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jest system oparty na drenazu rozsaczajacym. Majac na uwadze mozliwos$¢ skazenia
gruntu, a czesto takze wdd gruntowych, nalezy bezwzglednie rezygnowac z takich
rozwigzan, doprowadzajac do zakazu ich stosowania.
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THE DEVELOPMENT OF HOUSEHOLD WASTEWATER TREATMENT
PLANTS IN POLAND - ADVANTAGES AND DISADVANTAGES

Abstract. Against the background of the general changes to the wastewater collection and
treatment in rural areas in Poland shows the development of domestic sewage treatment
plants pointing to the legal conditions and the needs and possibilities of their use in rural
areas in Poland as systems for wastewater treatment in areas with dispersed development.
Based on the characteristics of the applied technological solutions have been critically
assess them in the light of their performance and risks for the environment, especially
the protection of groundwater. They pointed out the advantages and disadvantages and
directions of further development, including the need to improve technological systems.

Keywords: household wastewater treatment plant, advantages and disadvantages, exploita-
tion, water protection, rural areas.
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