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WPLYW PROCESOW OSIADANIA I ZANIKANIA GLEB
ORGANICZNYCH MURSZOWYCH NA PROFILE
PODLUZNE ROWOW
ODWADNIAJACO-NAWADNIAJACYCH

R. Oleszczuk, M. Gasowska, G. Guz, J. Urbanski, E. Hewelke

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wplyw procesow osiadania i zanikania gleb orga-
nicznych murszowych na 4 profile podtuzne rowéw odwadniajaco-nawadniajacych, wcho-
dzacych w sktad systemu nawodnien podsigkowych obiektu Solec (gm. Gora Kalwaria,
pow. piaseczynski, woj. mazowieckie). Analizie poddano zmiany rz¢dnych brzegdéw oraz
dna rowow w latach 1967-2013, ich glebokosci oraz spadkow dna. Na podstawie przepro-
wadzonych badan stwierdzono, ze w okresie 46 lat nastapito obnizenie si¢ brzegéw rowow
w poblizu ich ujscia do rzeki o ok. 80—120 cm, co byto skutkiem osiadania i zanikania gleb
organicznych na analizowanym obszarze. Srednie roczne tempo obnizania si¢ powierzchni
terenu wynosito 1,7-2,6 cm - rok™!. Powyzsze procesy spowodowaty znaczne zmniejszenie
si¢ glebokosci rowdw, jak rowniez bardzo duze zmiany spadkéw dna na poszczegdlnych
odcinkach.

Slowa kluczowe: gleby organiczne murszowe, osiadanie, zanikanie, profile podtuzne ro-
wow odwadniajaco-nawadniajacych.

WSTEP

W Polsce w latach 60. i 70. XX wieku na cele rolnicze odwodniono ok. 80% gleb
torfowisk niskich, tj. ok. 820 tys. ha [Czaplak i Dembek 2000]. Odwodnienie tych
gleb spowodowato rozwdj procesu decesji, ktory wiaze si¢ w pierwszych latach m.in.
ze zjawiskiem osiadania powierzchni torfowisk na skutek zaniku sity wyporu wody
1 zageszczania materii organicznej. Skala tego zjawiska zalezy w gtownej mierze od
glebokosci odwodnienia, rodzaju gleby torfowej i jej pierwotnej migzszosci. W lite-
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raturze przedstawiono wiele wzoréw empirycznych i zalezno$ci opisujacych wiel-
ko$¢ osiadania powierzchni terenu w poblizu brzegéw oraz dna rowow w powigzaniu
z wybranymi wlasciwosciami fizycznymi, glebokoscia zloza oraz intensywnos$cia
odwodnienia [Ostromecki 1971, Ilnicki 1972, Jurczuk 1991, 1999, 2011]. Zakres
stosowalnosci powyzszych zaleznos$ci szacowany jest na okres od ok. 15-20 lat po
wykonaniu odwodnienia. W dalszym okresie po odwodnieniu (nawet w przypadkach
ustabilizowania si¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej) na odwodnionych torfo-
wiskach obserwuje si¢ dalsze obnizanie jego powierzchni i migzszosci. Odpowiadaja
za to gtownie procesy fizyczne (murszenie) i chemiczne (mineralizacja), zachodzace
w odwadnianej materii organicznej [Okruszko 1993, Hewelke i in. 2014, 2016, Turbiak
i Miatkowski 2016], ktore w konsekwencji powoduja dalsze zmniejszanie si¢ migz-
szosci torfu 1 obnizanie si¢ powierzchni terenu, prowadzac nawet do catkowitego jego
zaniku [Lipka 1978, Lipka i in. 2005, Ilnicki 2002]. Tempo zanikania gleb torfowych
wyrazane jest zazwyczaj jako warto$¢ ubytku migzszo$ci ztoza w okreslonej liczbie lat
lub jako Srednie roczne. Za bardziej miarodajne przyjmuje si¢ jak najdluzsze okresy
obserwacyjne. Srednie roczne tempo zanikania szacuje si¢ w przedziale od ok. 1 do
3 cm - rok™! i uzaleznione jest ono gtownie od potozenia zwierciadta wody gruntowej
oraz sposobu uzytkowania. Skala i tempo tego procesu znajduja liczne odzwierciedlenia
w wielu publikacjach naukowych [Wosten i in. 1997, Querner i in. 2012, Lipka i Zajac,
2014, Ilnicki i Szajdak 2016]. Natomiast w poblizu urzadzen odwadniajagco-nawad-
niajacych, ktére obecnie zazwyczaj pehia juz tylko rol¢ odwadniajaca, nasilenie tego
procesu jest wigksze. W literaturze przedmiotu jest znacznie mniej badan zwigzanych
z wplywem opisywanych procesow na funkcjonowanie systemow melioracyjnych na
glebach organicznych, a szczegélnie na elementy sieci odwadniajaco-nawadniajacej
w systemie nawodnien podsigkowych.

Celem artykutu byta ocena wptywu procesow osiadania i zanikania gleb organicznych
na wybrane parametry techniczne rowéw odwadniajaco-nawadniajacych, wchodzacych
w sktad systemu nawodnien podsigkowych.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badaniami obje¢to 4 profile podtuzne rowow odwadniajaco-nawadniajacych: R-15,
R-17, R-19 i R-21 o dlugosciach odpowiednio 456, 470, 480 i 508 m, wchodzacych
w sktad systemu nawodnien podsigkowych na torfowisku niskim Solec (gm. Gora
Kalwaria, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie) o powierzchni 220 ha. Od strony
wschodniej, tj. od konca rowdéw przebiega doprowadzalnik A, ktérym byta dostar-
czana woda do nawodnien, natomiast ujsciem tych rowéw jest rzeka Matla, ktora na
tym odcinku jest odbiornikiem wody z analizowanych rowéw odwadniajaco-nawad-
niajacych. Pierwsze prace melioracyjne na tym obiekcie, polegajace na wykonaniu
systematycznej sieci rowow odwadniajacych i rozdzieleniu koryta rzeki Mata na dwie
trasy wykonano w latach 1941-1943 [Tkaczewski 1970]. W 1967 roku wykonano
projekt modernizacji sytemu, natomiast w latach 1968—-1971 wyposazono go w sie¢
zastawek 1 przepusto-zastawek, umozliwiajacych stosowanie na obickcie systemu
nawodnien podsigkowych [Brozek 1967]. Wystepuja tu gleby organiczne hemowo-
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-murszowe, wytworzone z torfow turzycowych i turzycowo-trzcinowych o migzszo-
$ci ok. 1 m [Kaca 1981, Brandyk 1990]. W sktad systemu nawodnien podsigkowych,
cksploatowanego na poczatku lat 70. XX wieku, wchodzito 13 nawadnianych kwater.
Obecnie okoto 35% powierzchni zajmuja TUZ, ktore uzytkowane pozostaja jako taki
i pastwiska. Badania dotyczace analizy stosunkdéw powietrzno-wodnych bez sterowa-
nia ich zasobami wodnymi, podstawowych wlasciwosci fizycznych, hydraulicznych
i retencyjnych na tym obszarze byty tematyka prac m.in. Kacy [1981], Brandyka [1981,
1990], a w ostatnich latach Oleszczuka i in. [2014, 2016], Gasowskiej i in. [2015] oraz
Urbanskiego i in. [2015].

Korzystajac z archiwalnych profili podtuznych badanych rowow odwadniajgco-
-nawadniajacych przed modernizacja systemu melioracyjnego z 1967 roku i projektu
ich modernizacji [Brozek 1967] oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 2000
analizowanego obszaru z 1998 r., przeprowadzono w 2013 r. niwelacj¢ ich profili
podtuznych w tych samych punktach pomiarowych, ustalonych w oparciu o archiwalne
profile rowow.

WYNIKI BADAN

Na ryc. 1 przedstawiono profil podtuzny jednego z analizowanych rowow (R-21),
zawierajacy rzedne brzegéw i dna z nastgpujacych okreséw: przed modernizacja
systemu (przed 1967 r.), po modernizacji w 1967 r., stan z 1998 r. oraz z 2013 r. Wartosci
rzednych dna przed modernizacja (tj. przed 1967 r.) na odcinku rowu o dtugosci 250 m
od uj$cia byty znacznie wyzsze w poréwnaniu z pozostata czgscia tego rowu. Zwigzane
to mogto by¢ ze znacznym zamuleniem dna na tym odcinku. W dalszej jego czesci
rzgdne dna przebiegaja w sposob tagodny ze spadkiem w kierunku od doprowadzalnika
A do rzeki Mata. W ramach projektu modernizacji systemu melioracyjnego nowe dno
tego rowu zaprojektowano ze spadkiem 0,8%o od doprowadzalnika A w kierunku rzeki
Mata [Brozek 1967].

Pomiary geodezyjne wykonane w latach 1998 i 2013 wykazaty dalszy staly wzrost
rzednych dna na catej dlugosci rowu na skutek braku systematycznej konserwacji oraz
znaczne obnizanie si¢ brzegow rowu w wyniku proceséw zanikania zloza torfowego.
Opisane zjawiska doprowadzity do znacznego wyptycenia si¢ rowu R-21. Na szczegdlng
uwage zastuguje fakt znacznego obnizenia si¢ rzgdnych terenu i dna fragmentu rowu
w poblizu jego ujscia do rzeki w poszczegdlnych terminach pomiarowych. Moze to wyni-
ka¢ z drenujacego wptywu rzeki na teren otaczajacy. Podobny charakter dotyczacy zmian
osiadania brzegow oraz potozenia dna zaobserwowano w pozostatych trzech analizowa-
nych rowach.

Analizie poddano zmienno$¢ glgbokosci rozpatrywanych rowow w poszczegolnych
hektometrach w przyjetych okresach pomiarowych (ryc. 2).

Z przedstawionych danych wynika, ze glgbokosci rowdéw przed projektem ich
modernizacji (1967 r.) byly dosy¢ zroznicowane i wahaty si¢ w granicach od okoto
0,35 m do okoto 1,40 m. Gl¢boko$ci rowdw po modernizacji (1967 r.) byty bardziej do
siebie zblizone i wynosity od okoto 0,73 m do okoto 1,40 m, ze $rednig projektowang
glebokos$cia na poziomie 1,00 m. W miarg uptywu lat i zachodzacych procesow zwia-
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Ryc. 2. Wielkosci glgbokosci rowow w poszczegolnych hektometrach w latach 1967-2013
Fig. 2. The depth of the ditches in hectometers in the years1967-2013

Formatio Circumiectus 16 (3) 2017



8 R. Oleszczuk, M. Ggsowska, G. Guz, J. Urbanski, E. Hewelke

zanych ze zmniejszaniem si¢ migzszosci ztoza torfowego w poblizu brzegdw rowow,
jak rowniez podnoszenia si¢ dna na skutek zamulania, zaobserwowano znaczne
zmniejszanie si¢ giebokosci rowow na poszczegdlnych odcinkach. W 2013 r. glebo-
kosci te wynosity od ok. 0,03 m do ok. 0,60 m, ze $rednig gltebokoscia na poziomie
ok. 0,40 m.

Analizie poddano réwniez wielkosci spadkow dna, ktore obliczono na odcin-
kach pomiegdzy poszczegdlnymi hektometrami (ryc. 3). Przed modernizacjg systemu
(1967 r.) najwigksze spadki dna wszystkich rowéw wystepowaty w poblizu ich ujscia
do rzeki, co moglo by¢ wywotane dosy¢ duza glebokoscia jej koryta oraz drenuja-
cym charakterem. Spowodowato to najprawdopodobniej przesychanie sasiadujacego
terenu i w konsekwencji obnizanie si¢ brzegdéw oraz dna rowow. Projektowany spadek
dna dla wszystkich analizowanych rowéw wynosit 0,8%o [Brozek 1967]. Na skutek
braku zabiegdéw konserwacyjnych oraz zamulania dna rowdéw jego spadki w poszcze-
gblnych latach zmieniaty si¢, a dynamika tych zmian byla szczegdélnie widoczna
w przypadku rowow R-151 R-17, gdzie w konicowej ich czgsci zaobserwowano takze
spadki dna niezgodne z kierunkiem sptywu woéd. Najbardziej zblizonymi obecnie
spadkami do projektowanych z 1967 r. charakteryzuja si¢ poszczegoélne odcinki
rowu R-21 (ryc. 3). W 2013 r. w przypadku wszystkich rozpatrywanych rowéw na
odcinkach uj$ciowych o dlugosci okoto 100 m pomierzono i obliczono najwigksze
spadki dna w granicach od ok. 8,6%0 do ok. 21,3%o, natomiast na ré6znych odcin-
kach ostatnich hektometrow (poza rowem R-15) stwierdzono spadki dna niezgodne
z kierunkiem sptywu wod.

Najwieksza dynamike zmian rzednych brzegéw rowdw na skutek procesow osiada-
nia i zanikania gleb na przestrzeni 46 lat zaobserwowano przy ich uj$ciu do rzeki Mata
(ryc. 4). Wielkosé¢ ta wynosita od ok. 80 cm przy rowie R-15 do ok. 110-120 cm w przy-
padku pozostatych rowéw. Srednie roczne tempo obnizania si¢ brzegéw w latach od
1967 do 2013 wynosito odpowiednio 1,7 cm - rok™ (row R-15) oraz 2,4-2,6 cm - rok! dla
pozostatych analizowanych rowow.

W przypadku odcinkow ujsciowych rowdw zaobserwowano znaczne tempo obniza-
nia si¢ brzegow. Obnizanie to byto znacznie mniejsze na odcinkach powyzej ich ujscia,
co moze by¢ spowodowane stopniowym zmniejszaniem si¢ migzszosci gleby murszowe;.
W przypadku rowow R-17 1 R-21 w latach 1998-2013 zaobserwowano znacznie mniej-
sza dynamike obnizania si¢ ich brzegdw. W poczatkowej czesci rowu R-17 (1 hektometr)
i koncowej czesci rowu R-21 (5 hektometr), zaobserwowano nieznaczne podwyzszenie
si¢ poziomu brzegdw na skutek m.in. prawdopodobnie fragmentarycznego odmulenia
dna rowow przez uzytkownikoéw terenu.
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Fig. 3. The values of bottom slope of the ditches between considered hectometrs in the years
1967-2013
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Fig. 4. The rate of surface lowering near the considered sub-irrigation ditches in hectometers in
years 1967-1998, 1998-2013 and 1967-2013
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WNIOSKI

1. Ocena profili podtuznych rowéw odwadniajaco-nawadniajacych na torfowisku ni-
skim Solec wykazala stopniowe zmniejszanie si¢ rzednych brzegdw rowdw, anali-
zowanych w okresie od 1967 do 2013 roku, co byto spowodowane zachodzacymi
procesami osiadania i zanikania materii organiczne;j.

2. Znacznej zmianie ulegly glebokosci rowow w badanych okresach. Glebokosci rowow
przed modernizacja wahaty si¢ od ok. 0,35 do ok. 1,40 m, gtebokosci projektowane
wynosity $rednio 1,00 m. Natomiast glebokosci pomierzone w 1998 r. zawieraly si¢
od ok. 0,30 do ok. 0,70 m z tendencja do dalszego ich wyptycania si¢, co wykazaly
wyniki pomiaréw z 2013 r. (od ok. 0,20 do ok. 0,60 m).

3. Zmianie uleglty réwniez spadki dna rowdw, przy czym najwicksze zaobserwowano
w rowach przy ich ujsciu do rzeki Mata, na dlugosci pierwszego hektometru wahatly
si¢ od 0 do 21,3%o. Najwigksze wartosci spadkéw dna analizowanych rowow na tych
odcinkach (1 hektometr) stwierdzono w 2013 r.

4. Najwickszg dynamike zmian rzednych brzegéw rowow na skutek proceséw osiadania
i zanikania gleb na przestrzeni 46 lat zaobserwowano przy ich uj$ciu do rzeki Mata.
Wielkos$¢ ta wynosita od ok. 80 cm (réw R-15) do ok. 110-120 cm w przypadku
pozostalych rowéw. Srednie roczne tempo obnizania si¢ brzegow w latach od 1967
do 2013 wynosito odpowiednio 1,7 cm - rok! (réw R-15) oraz 2,4-2,6 cm - rok ! dla
pozostatych analizowanych rowow.
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THE INFLUENCE OF SUBSIDENCE AND DISAPPEARANCE OF ORGANIC
MOORSH SOILS ON LONGITUDINAL SUB-IRRIGATION DITCH PROFILES

Abstract. The paper presents the influence of subsidence and disappearance of organic
moorsh soils on 4 longitudinal sub-irrigation ditch profiles located in Solec site (mazovian
province, Piaseczno district, Gora Kalwaria community). The changes of the altitude of
surface level and bottom of ditches were considered in years 1967-2013. Also the depths
and slopes of the ditches were analysed. Based on performed research it can be concluded
that the subsidence and disappearance of organic soils near the ditches closed to the river
was observed in the range 80—-120 cm in the years 1967-2013. It means that the average
annual rate of soil surface lowering near the analysed 4 ditches was changing from 1,7
to 2,6 cm. It also caused the decrease of the depth and the changes of bottom slopes of
considered ditches.

Key words: organic moorsh soils, subsidence, disappearance, longitudinal ditch profiles
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