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MODELOWANIE ODDZIALYWANIA AUTOSTRADY
NA GRUNTY ROLNE NA PRZYKLADZIE ODCINKA
AUTOSTRADY A4 BOREK MALY — BORECZEK

Stanistaw Bacior, Wojciech Przegon, Jacek Gniadek
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Opracowana nowatorska metoda szacowania oddzialywania autostrady na
grunty rolne pozwala na okreslenie wszystkich strat zwigzanych z kierunkami tego oddzia-
tywania. Podstawg dla ustalenia strat jest analiza zmiennosci uzytkowania gruntow i klas
bonitacyjnych oraz rozmieszczenia droég dojazdowych do gruntow wzdtuz osi projektowa-
nej autostrady. Przyjeta miarg wielokierunkowego oddzialywania autostrady na grunty rol-
ne jest okreslona zmiana wartos$ci gruntéw, przy ktorej wyznaczeniu uwzgledniono jedynie
zroznicowanie ich przydatno$ci do produkcji rolniczej.

Opracowana metoda okreslania oddziatywania autostrady na grunty rolne jest przed-
stawiona na przyktadzie odcinka autostrady A—4, biegnacego przez wsie Borek Maty oraz
Boreczek, nastgpnie otrzymane wyniki poréwnano z wersjg alternatywna przebiegu auto-
strady na tym odcinku. Prezentowana metoda daje mozliwosci oceny i wyboru najbardziej
optymalnego przebiegu autostrady na etapie jej projektowania.

Budowa jednego kilometra rozpatrywanego odcinka autostrady spowoduje obnizenie
wartos$ci gruntow rolnych wynoszace przecigtnie 1250 jednostki zbozowej. Przejmowanie
gruntéw pod budowe autostrady oraz negatywne jej oddziatywanie obejmuje okoto 70%
catkowitej utraty wartoéci gruntow rolnych. Pozostate 30% utraty wartosci gruntow wigze
si¢ z przyrostem transportu i pogorszeniem roztogu dziatek.

Stowa kluczowe: warto§¢ gruntdw rolnych, oddzialywanie autostrady, roztog gospodarstwa.

WPROWADZENIE

Wykorzystana w niniejszym opracowaniu metoda oceny oddzialywania budowy
autostrady na grunty rolne ma charakter uproszczony. Metoda pozwala na wstgpng ocene
tego oddzialywania jeszcze w trakcie etapu poczatkowego projektowania przebiegu auto-
strady [Harasimowicz 1998, Bacior i Harasimowicz 2002, Bacior , Harasimowicz, Litwin
2005, Bacior 2016, Bacior i Pietraszak 2016a].
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Do przeprowadzenia analizy konieczne jest oszacowanie zmiennosci jakosci gleb na
trasie autostrady, rozmieszczenia drog i wiaduktow autostradowych, powierzchni grun-
tow rolnych, do ktdrych dojazdy wiazg si¢ z przekroczeniem pasa autostrady, parametrow
rozlogow dziatek przecigtych autostradg oraz rozmieszczenia paséw zieleni ochronne;j.
Dane te sa podstawa do okres$lenia zmiennosci na skutek budowy autostrady tych cech
gruntow, ktore decyduja o ich przydatnosci produkcyjnej i ktore sa nastepnie wykorzysty-
wane do catosciowego oszacowania wplywu budowy autostrady na grunty rolne.

Dzigki przedstawionej metodzie oceny oddziatywania autostrady na grunty rolne
mozliwe jest oszacowanie tego oddzialywania obejmujac wszystkie najwazniejsze
kierunki wplywu autostrady na grunty rolne, jakimi sg: utrata gruntéw przejmowanych
pod pas drogowy, obnizenie mozliwosci produkcyjnych gruntow potozonych w poblizu
autostrady oraz pogorszenie roztogu gospodarstw przecigtych autostrada. Przyjeta miara
oddziatywania autostrady jest warto$¢, do okreslenia, ktorej uwzgledniono jedynie ich
przydatno$¢ produkcyjna [Cymerman 1992, Harasimowicz 1997. Dlatego tez wartos$¢ ta
jest jedynie miernikiem waloryzacji przydatnosci rolniczej gruntow do produkcji rolnicze;j.

Ze wzgledu na to, ze metoda ma uproszczony charakter, w znacznym stopniu zmniej-
szona zostala jej pracochtonno$¢, co pozwolito na wykorzystanie metody przy ocenie
réznych wariantow przebiegu trasy autostrady jeszcze na etapie jej wstgpnego projek-
towania. Procedura obliczeniowa zostala zautomatyzowana za pomocg programu napi-
sanego w jezyku programowania Visual Basic, ktory do obliczen wykorzystuje arkusze
kalkulacyjne Microsoft Excel, co jeszcze bardziej sprzyja rozpowszechnieniu metody
oraz mozliwosci powszechnego stosowania.

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO ODCINKA AUTOSTRADY A4

Opracowang metode oceny oddziatywania autostrady na grunty rolne zastosowano
na odcinku Borek Maty — Boreczek o dlugosci 6,023 km, a nastgpnie otrzymane wyniki
zostaly porownane ze alternatywng koncepcja przebiegu autostrady o dlugosci 5,977 km.
Omawiany odcinek autostrady przebiega przez wsie: Borek Maty raz Boreczek, ktore
potozone sg w powiecie ropczycko — sedziszowskim. (ryc. 1).

Autostrada zaprojektowana w poprawny sposob, powinna przebiega¢ wzdhuz granic
wsi w mozliwie jak najwigkszej odlegtosci od duzych skupisk zabudowy. Taki prze-
bieg autostrady umozliwia w duzym stopniu ograniczenie przyrostu transportu rolnego
spowodowanego odcigciem gruntéw od siedlisk. W przypadku rozpatrywanego odcinka
autostrady, przebieg spetnia w stosunkowo duzym stopniu powyzsze wymagania.

Badany odcinek autostrady A-4 przecina 23 drogi, z ktorych 5 zostanie wyposazonych
w wiadukty autostradowe. Z kolei w wersji alternatywnej autostrada bgdzie przecinac
24 drogi i rowniez jedynie 4 zostang wyposazone w wiadukty. Odlegtosci pomiedzy wiaduk-
tami sg jednym z wyj$ciowych parametrow, ktore stuza do oceny oddzialywania autostrady
na zwigkszenie transportu rolnego. Im wigksza liczba wiaduktow 1 mniejsza odlegltos¢
miedzy nimi tym wplyw budowy autostrady na przejazdy do gruntow jest mniejszy.

Podczas opracowywania oddzialywania badanego odcinka autostrady na grunty rolne
przyjeto, ze jej szerokos$¢ jest wynosi 70 m. W obydwu badanych przypadkach nie wyste-
puja pasy zieleni ochronnej, ktorych szerokos¢ wynosi 30 m.
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Modelowanie oddziatywania autostrady na grunty rolne na przykladzie odcinka autostrady A4...
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ZMIANY CECH GRUNTOW ROLNYCH POD WPLYWEM BUDOWY
AUTOSTRADY

Powierzchnia gruntéw przejmowanych pod budowe oraz pozostajacych w strefie
oddzialywania autostrady.

Obszar gruntow przejmowanych pod budowe autostrady na badanym odcinku wynosi
okoto 38,41 ha, natomiast w przypadku alternatywnego przebiegu autostrady warto$¢
ta wyniesie 37,22 ha. Jest to stosunkowo niewielka powierzchnia, spowodowane jest to
gldwnie tym, iz dla kazdej z rozpatrywanych wersji nie zostaly przewidziane pasy zieleni
ochronne;.

W sktad powierzchni zajmowanych pod budowe autostrady oraz znajdujacych
si¢ w strefie jej negatywnego oddziatywania wchodzg rozne rodzaje uzytkow. Jednak
zdecydowania najwigksza czg$¢ tych powierzchni stanowia uzytki rolne. Ich udziat
w powierzchni pasa autostrady przebiegajace przez badane wsie wynosi az 91,1%.
Natomiast w przypadku drugiej koncepcji warto$¢ ta wynosi 89,0%. Wystepuja jednak
przypadki gdy udzial uzytkow rolnych w pasie autostrady jest bardzo niski i najczesciej
jest to spowodowane duza lesistoscia obszaru przez ktéry przebiega autostrada

Powierzchnie uzytkow rolnych przejmowane pod budowe 1 km autostrady prze-
biegajacego przez uzytki rolne w obrgbie badanego odcinka wynoszg 6,79 ha, z kolei
powierzchnie uzytkéw rolnych potozonych w strefie niekorzystnego jej oddziatywania
— 17,47 ha. Natomiast w przypadku alternatywnej wersji przebiegu autostrady wartosci
te wynosza odpowiednio 6,80 ha oraz 17,50 ha.

W kazdym z badanych przypadkow powierzchnia gruntow potozonych w strefie szko-
dliwego oddziatywania odcinka autostrady jest blisko trzy razy wigksza od powierzchni
przejmowanej pod jej budowe.

Szeroko$¢ pasa, w ktorym wystepuje szkodliwe oddziatywanie autostrady na grunty
rolne oraz jego powierzchnia zalezne sa od wystepowania pasow zieleni ochronne;j.
W wypadku braku paséw zieleni ochronnej, negatywne oddziatywanie autostrady wyste-
puje w odleglos$ci nawet do 90 m od jej granicy i powoduje obnizenie jakosci gruntow
rolnych przecigtnie o 40% [Curzydto 1997, Siuta 1992, Wilkowski 1995]. W takim
wypadku szeroko$¢ strefy toksycznego oddziatywania autostrady wynosi okoto 180 m,
a szeroko$¢ samej autostrady to 70 m.

Wystepowanie pasow zieleni ochronnej po obu stronach autostrady powoduje, zZe jej
szeroko$¢ zwigksza si¢ do 130 m, a taczna szeroko$¢ strefy oddziatywania autostrady jest
znacznie mniejsza i wynosi okoto 100 m.

Przedstawione parametry odnoszace si¢ do powierzchni przejmowanej pod budowe
oraz objetych toksycznym wplywem autostrady na grunty rolne odnoszg si¢ do zatozen
zwigzanych z profilem poprzecznym autostrady oraz dotyczacych zakresu jej wpltywu
na grunty rolne. Zostaly one przyjete w taki wlasnie sposob, aby w jak najwickszym
stopniu uwypukli¢ oddziatywanie autostrady, dlatego tez otrzymane wyniki tego
oddziatywania mogg by¢ lekko zawyzone. Przyktadowo przyjeto, iz szeroko$¢ auto-
strady bedzie wynosita 70 m, cho¢ minimalna szeroko$¢ autostrady z trzema pasami
ruchu moze minimalnie wynosi¢ 50 m. Dzigki opracowanenu programowi kompute-
rowemu mozliwa jest prosta i bardzo szybka zmiana gléwnych parametrow okresla-
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jacych wielko$¢ autostrady takich jak: szeroko$¢ autostrady, czy tez szeroko$¢ pasow
zieleni ochronnej.

Odgciecie gruntow od siedlisk pasem autostrady

O$ autostrady w kazdym z rozpatrywanych przypadkéw przecina duzg liczbe drog,
przez co, duza czgs¢ gruntdw bedzie wymagaé okreznych dojazddéw przez wiadukty
autostradowe.

Powierzchnia gruntéw, do ktoérych dlugosci dojazdéow wzrosng po wybudowaniu
autostrady, wynosi w przypadku istniejacej autostrady 132,50 ha, natomiast w wersji
alternatywnej 93,94 ha.

Oszacowane zostaly réwniez powierzchnie gruntéw odcigtych od siedlisk osig auto-
strady przeliczone na kilometr jej przebiegu przez uzytki rolne. Dzigki takiemu przlicze-
niu eliminowane jest oddzialywanie na te powierzchnie dlugosci danego odcinka auto-
strady oraz natgzenie wystepowania uzytkow rolnych na jego trasie. Odcinek autostrady
przebiegajacy przez uzytki rolne dtugosci 1 km odcina od siedlisk 23,44 ha gruntow, do
ktérych dlugoscei dojazdow zwigksza sig¢, natomiast w przypadku odcinka alternatywnego
powierzchnia ta bedzie wynosi¢ 17,17 ha.

Dzigki przeprowadzonym badaniom, mozna stwierdzi¢, ze wzrost odlegtosci do
gruntow spowodowany budowg autostrady jest zalezny od odleglo$ci miedzy sasiednimi
wiaduktami oraz liczbie drog przecigtych przez badany jej odcinek. Przyrost odlegtosci
wzrasta, w przypadku, gdy zwigksza si¢ odleglos¢ miedzy wiaduktami i przy duzej licz-
bie drog przecietych autostradg wynosi potowe tej odlegtosci.

Okres$lone przez odlegtosci miedzy wiaduktami przyrosty odleglo$ci do gruntow
spowoduja wzrost naktadow na transport rolny w momecie, gdy bedzie im towarzyszyt
duzy obszar gruntéw wymagajacych dojazdow przez drogi, ktére nie beda posiadaty
wiaduktow.

Zmiany rozlogu dzialek przecietych autostrada

Badany odcinek autostrady przecina odpowiednio 172 dzialki rolne, w koncepcji
alternatywnej jest to 153 dzialki. W kazdym z przybadkow autostrada najczgsciej prze-
cina dziatki poprzecznie do ich dlugosci, powidujac ich podzial na dwie czesci.

Srednia powierzchnia dziatek przecietych przez badany odcinek autostrady wynosi
okoto 1,38 ha — w przypadku odcinka istniejacego oraz 0,90 ha dla odcinka alternatyw-
nego.

Suma powierzchni dzialek, dla ktorych roztdg ulegt pogorszeniu po ich przecigeciu
przez autostrade, wynosi 239,41 ha oraz 140,21 ha w drugiej koncepcji. Powierzchnia
ta zalezy najczesciej od dlugosci przecinanych dziatek oraz dilugosci rozpatrywanego
odcinka autostrady oraz wielko$ci udziatu uzytkow rolnych w strukturze uzytkowania
gruntdéw na obszarze objetym badaniem.

Miara pogorszenia roztogu dziatek jest powierzchnia dziatek przecietych autostrada
przeliczona na jeden kilometr jej dlugosci przebiegajacy przez uzytki. W opracowywa-
nym przypadku powierzchnia dziatek o pogorszonym roztogu odnoszaca si¢ do jednego
kilometra autostrady przebiegajacej przez uzytki rolne wynosi 42,34 ha dla autostrady
istniejagcej oraz 25,53 ha dla wersji alternatywne;j.

Acta Sci. Pol.
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OBNIZENIE WARTOSCI GRUNTOW ROLNYCH NA SKUTEK BUDOWY
AUTOSTRADY

Dla odcinka istniejacego warto$¢ gruntow przejetych pod budowe autostrady wynosi
417,6 jedn. zboz. - ha™! na kilometr autostrady przebiegajacej przez uzytki rolne, nato-
miast dla odcinka alternatywnego jest to 403,3 jedn. zboz. - ha!. Grunty te wykupywane
sg przez inwestora. Wykup gruntow zajetych przez pas drogowy pokryje jedynie okoto
35% strat gruntéw rolnych jakie spowoduje budowa autostrady.

Oszacowane straty w gruntach rolnych dotyczace obnizenia ich produkcyjnosci
wigza¢ si¢ mogg w gospodarstwach rolnych z niepelnym wykorzystaniem posiadanych
srodkow produkeji, takich jak budynki gospodarcze, czy tez maszyny rolnicze. Moze to
by¢ powodem powstawania dodatkowych strat ponoszonych przez gospodarstwa rolne,
ktore beda zwigzane z budowa autostrady. Zmniejszenie powierzchni gospodarstwa
moze mie¢ wptyw na spadek ilosci hodowanych zwierzat. Dlatego tez biorac pod uwage
warto$¢ ziemi i trwatych srodkow produkcji rolnej, faktyczne straty gospodarstw rolnych
mozna oszacowac na ponad dwa razy wicksze od spadku wartosci gruntéw rolnych.

Na podstawie wielu przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz wykup gruntow
pod budowe autostrady pokrywa zaledwie niewielka czg$¢ strat, ktore ponosza gospo-
darstwa rolne w zwigzku z budowg autostrady. Jednak w rzeczywisto$ci cena wykupu
ziemi pod budowe autostrady jest do 4 razy wieksza od przecigtnej ceny gruntéw rolnych
[Zak 2002].

Stosunkowo mniejsze spadki wartosci uzytkéw rolnych przeliczone na kilometr
dlugosci autostrady wystepuja w przypadku, gdy powierzchnia uzytkow rolnych na
trasie wybranego odcinka autostrady jest niewielka. Zmiany obnizenia warto$ci gruntow
rolnych pod wptywem budowy autostrady zwiazane sa gtéwnie ze zmianami ich bonitacji
[Bacior, Piech 2013].

W badanych przypadkach przejgcie gruntéw pod budowe autostrady wynosi 33,4%
catkowitej utraty wartosci gruntow powodowanej jej budowg dla autostrady istniejacej
oraz 35,1% dla wersji alternatywnej. Wynik ten jest spowodowany tym, ze w obydwu
przypadkach nie zostaty zaprojektowane pasy zieleni ochronnej, dlatego tez powierzchnia
przejmowana pod budowg autostrady jest stosunkowo niewielka i stanowi niski procent
w stosunku do calkowitej utraty wartosci gruntow rolnych zwiazanej z ta budowa.

Obnizenie jako$ci gruntow polozonych w poblizu autostrady wynosi 429,6 jedn.
zboz. - ha™' na kilometr autostrady, co obejmuje 34,4% catkowitego obnizenia wartosci
gruntow rolnych, oraz 414,8 jedn. zboz. - ha™' na kilometr autostrady (36,1%) w koncep-
cji alternatywnej przebiegu autostrady. Powierzchnia oraz udziat w calosciowej utracie
warto$ci gruntow przecigtych osia autostrady jest bezposrednio zalezny od czestosci
wystegpowania pasow zieleni ochronnej. Brak pasow ochronnych powoduje, ze mniej
gruntéw przejmowanych jest pod budowe autostrady, a przez co straty zwigzane z tym
kierunkiem oddziatywania autostrady sa mniejsze. Jednakze zwigksza si¢ obnizenie
warto$ci gruntow poddanych szkodliwemu oddzialywaniu autostrady. W kazdym z anali-
zowanych przypadkow taczny wpltyw przejmowania gruntéw pod budowe autostrady
oraz szkodliwego jej oddziatywania na grunty potozone w jej poblizu na badanym
odcinku wynosi w przyblizeniu okoto 70% catkowitego oddzialywania autostrady na
grunty rolne.
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Modelowanie oddziatywania autostrady na grunty rolne na przyktadzie odcinka autostrady A4...
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Pogorszenie struktury przestrzennej wsi i gospodarstw na skutek budowy auto-
strady dotyczace negatywnych zmian roztogu dzialek oraz wzrost ich odleglosci od
siedlisk prowadzi do spadku wartosci gruntéw rolnych w badanym przypadku wynosi
220,3 jedn. zboz. - ha™! na kilometr autostrady (17,6% catkowitego jej wpltywu na te
grunty) oraz 142,1 jedn. zboz. - ha™! na kilometr autostrady (12,4%) w wersji alterna-
tywnej. Straty zwigzane z pogorszeniem struktury przestrzennej gospodarstw zazwy-
czaj nie sg zbyt duze.

Stosunkowo maly wptyw na obnizenie wartosci gruntow rolnych ma réwniez przy-
rost odlegtosci powodowany ich odcigciem od siedlisk pasem autostrady. Zmniejszenie
warto$ci gruntdéw rolnych powodowane tym kierunkiem oddziatywania autostrady
wynosi odpowiednio 182,9 jedn. zboz. - ha™! na kilometr autostrady w przypadku istnieja-
cej wersji, co stanowi 14,6% w stosunku do catkowitego jej wplywu na warto$¢ gruntow
oraz 189,8 jedn. zboz. - ha™! na kilometr autostrady (16,5%) w drugiej koncepcji.

PODSUMOWANIE

Metoda oceny oddzialywania autostrady na grunty rolne przedstawiona w niniejszym
opracowaniu uwzglednia wszystkie gtéwne kierunki oddziatywania autostrady na grunty
rolne, a takze przedstawia to oddziatywanie wymiernie oraz w porownywalnych jednost-
kach. Bardzo wazna zaleta przedstawionej metody jest bardzo mata pracochtonnosc,
ktora jest spowodowana wprowadzeniem uproszczen w ocenie oddzialywania autostrady
ograniczajacych zakres pozyskiwania danych wyjsciowych do analizy przebiegu osi
autostrady oraz automatyzacji prowadzonych obliczen za pomoca opracowanego opro-
gramowania komputerowego [Bacior 2001].

Metoda ta moze znalez¢ szczegodlne zastosowanie podczas wstgpnego szacowania
wptywu budowy autostrady na grunty rolne dokonywanego w trakcie podejmowania
decyzji o przebiegu autostrady oraz przy ocenie rozwazanych wariantdow przebiegu
projektowanych odcinkéw autostrady [Bacior 2001]

Przeprowadzone badanie dwdch wersji przebiegu autostrady (istniejacej oraz wersji
alternatywnej) ma na celu ukazanie przydatnos$ci tej metody przy rozpatrywaniu réznych
mozliwych wariantow przeprowadzenia tej inwestycji.

Obnizenie wartoSci gruntow spowodowane budowa autostrady na istniejacym odcinku
wynosi 1250,4 jedn. zboz.-ha' na kilometr odcinka autostrady, natomiast w wersji
alternatywnej jest to 1149,9 jedn. zboz. - ha™'. Spadek wartosci dla wszystkich glownych
kierunkow oddziatywania autostrady wypada korzystniej w przypadku odcinka alterna-
tywnego. Jednak pomimo tego wyniku nalezy zauwazy¢, iz w drugiej koncepcji przebiegu
autostrady, inwestycja ta przecina spory obszar z zabudowaniami, co by¢ moze przyczy-
nito si¢ do powstania wersji, ktora spowoduje nieznacznie wigksze straty.
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MODELING OF THE IMPACT OF A MOTORWAY ON AGRICULTURAL
LAND ON THE EXAMPLE OF THE MOTORWAY A4 SECTION:
BOREK MALY - BORECZEK

Abstract. The developed innovative method for estimating the motorway impact on
agricultural land allows determining all the losses associated with the directions of this
effect. The basis for determining the losses is the analysis of variability of land use and soil
quality classes and the distribution of access roads to the land along the axis of the planned
motorway. The accepted measure of the multi-direction motorway impact on agricultural
land is a determined change in the value of land, taking into account only the diversity of
the land suitability for agricultural production.

The developed method for determining the motorway impact on agricultural land is
shown on the example of the section of A—4 motorway. The presented method gives the
possibility of evaluation and selection of the most optimal motorway course at the stage
of its design.

The construction of one kilometre of the motorway section will reduce the value
of agricultural land on average of 1600 cereal units. Seizing the land for the motorway
construction and its negative impact covers approximately 80% of the total loss of the value
of agricultural land. The remaining 20% of the loss of the value of land is associated with
the increase in transport and deterioration of land plots configuration.

Key words: the value of agricultural land, the impact of the highway, farm layout.
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