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POJAWY FENOLOGICZNE W 2014 ROKU

W TRZEBAWIU KOLO POZNANIA NA TLE
WCZESNIEJSZYCH OBSERWACIJI
FITOFENOLOGICZNYCH NA OBSZARZE SRODKOWEJ
WIELKOPOLSKI

Przemystaw Mager, Malgorzata Kepinska-Kasprzak

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy,
Poznan

Streszczenie. Rok 2014 charakteryzowat si¢ anomalnie wysokimi warto$ciami temperatury
powietrza w wielu panstwach europejskich. Réwniez w Polsce $rednia temperatura powie-
trza w okresie letnim byta znacznie wyzsza od normy. W artykule przedstawiono anali-
z¢ faz fenologicznych roslin dziko rosnacych oraz pszenzyta ozimego w 2014 roku na tle
analogicznych fenofaz zaobserwowanych w przesztosci. Autorzy poréwnali wyniki obser-
wacji fitofenologicznych z automatycznej stacji fenologicznej zlokalizowanej w Trzebawiu
koto Poznania z obserwacjami prowadzonymi na obszarze $rodkowej Wielkopolski przez
IMGW-PIB w latach 1946-1960 i 2007-2012. Do analiz wybrano 4 fenofazy trzech ro$lin
dziko rosnacych oraz gtéwne fazy rozwojowe pszenzyta ozimego. W roku 2014, w 90%
przypadkéw poczatek kolejnych fenofaz roslin dziko rosngcych miat miejsce wezesniej niz
w latach 1946-1960 oraz w 78% sytuacji wczesniej niz w latach 2007-2012, a w przypadku
pszenzyta ozimego o kilkanascie do dwudziestu kilku dni wezeséniej niz w latach 1982—1996.

Stowa kluczowe: fenologia, automatyczne obserwacje fenologiczne, fenofaza, rosliny dzi-
ko rosngce, pszenzyto ozime

WSTEP

Fenologia (z greckiego fainein — ‘pojawiac si¢’, ‘okazywac si¢’) polega na obserwa-
cjach i badaniach nad przebiegiem sezonowych zjawisk w $wiecie roslinnym i zwierze-
cym, zaleznych od zmian pogodowych i klimatycznych. Nauka ta dzieli si¢ na fitofeno-
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logie i zoofenologi¢. Przedmiotem badan, ktorych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu, byly obserwacje fitofenologiczne.

Fazy fenologiczne zwigzane z rozwojem roslin wykazujg znaczng zmienno$¢ w kolej-
nych latach, a takze ogromne zréznicowanie w przestrzeni. Wptywaja na to zardwno
czynniki indywidualne (uwarunkowania genetyczne i wiek ro$lin), jak i srodowiskowe
(warunki pogodowe i klimatyczne, warunki glebowe, ilo$¢ dostepnej wody, choroby
i szkodniki, zachwaszczenie itd.). Na dynamike zmian fenologicznych na danym obsza-
rze ma wpltyw ogoét warunkéw charakteryzujacych srodowisko w tym rejonie, jednakze
sezonowa cykliczno$¢ fenofaz w najwigkszym stopniu podlega wpltywowi takich
elementow jak temperatura powietrza, dlugosci dnia i wysokos$¢ opadow atmosferycz-
nych [Guidelines... 2009]. Poniewaz obserwacje fenologiczne sa wzglednie prostym
i niskonakladowym sposobem wczesnego wykrywania zmian w biosferze, dlatego tez
w latwy sposob uzupelniaja pomiary instrumentalne. Na uwage zashuguje tez fakt, ze
reakcja roslin na warunki pogodowe oraz na zmiany klimatyczne ma charakter komplek-
sowy, tj. nie jest wynikiem reakcji na pojedynczy element pogody, ale sumarycznym
odbiciem wszystkich sktadowych klimatu jako cato$ci. Posterunki fitofenologiczne
moga obejmowac roézne rodzaje obserwacji: rosliny dziko rosnace, rosliny uprawne,
a takze pomiary stezenia pytkoéw roslin, ktére stanowig cenng informacje¢ dla alergikow
i sa szeroko wykorzystywane w dziedzinie medycyny [Guidelines... 2009]. Od dawna
obserwacje fenologiczne sa tez cennym wsparciem w pracach polowych w rolnictwie.
Informacje o aktualnym stadium rozwoju roslin sg niezwykle wazne mi¢dzy innymi przy
podejmowaniu decyzji o wydawaniu ostrzezen o przymrozkach i zaleceniach w ochronie
ro$lin przed chorobami i szkodnikami [Guide... 2010].

Wyniki obserwacji fenologicznych, uwazane za bardzo istotny, zintegrowany para-
metr stanu Srodowiska, w ostatnich latach wykorzystywane sa do oceny wptywu zmian
klimatu na ekosystemy w coraz szerszym zakresie [m.in. Tomaszewska i in. 1999,
Menzel i in. 2006, Jabtonska 2014]. Miedzyrzadowy Zespoét ds. Zmian Klimatu (IPCC)
juz w III Raporcie z 2001 roku stwierdzil, ze takie systemy jak wody powierzchniowe,
lodowce, wegetacja, insekty, ptaki i ssaki w sposdb widoczny reaguja na obserwowane
zmiany temperatury [Crimmins i Crimmins 2008]. W tym kontek$cie wyjatkowo cenne
sa dhugie serie obserwacji ro$lin i zwierzat. Jedno z najwigkszych w Europie zrodet
danych o obserwacjach fenologicznych stanowi Plant Phenological Online Database
(PPODB). Baza ta zawiera ponad 16 milionéw obserwacji od 1880 roku z ponad 8000
stacji w Europie Srodkowej (gléwnie z Niemiec), pochodzacych w przewazajacej czesci
z zasobow Deutsche Wetterdienst [Dierenbach i in. 2013]. W 2004 roku uruchomiono
w ramach Akcji COST 725 (,,Establishing a European dataplatform for climatological
applications”) baz¢ danych fenologicznych, w ktérej mozna znalez¢ na biezaco uzupet-
niane dane z blisko 20 000 réznych punktéw obserwacyjnych w 30 panstwach europej-
skich. Zawarte w niej dane obejmuja 139 roslin i 33 rézne fazy fenologiczne. Utworzenie
tego typu baz danych wymaga w pierwszym rzedzie posiadania doktadnych, codziennych
obserwacji polowych prowadzonych przez odpowiednio wyksztalconych obserwatorow,
zgodnie z przyjeta metodyka. Mankamentem takiego systemu jest réwniez jego niecig-
gltos¢ [INCREASE].

Rozwigzaniem niwelujacym w pewnej mierze te niedogodno$ci jest mozliwos¢
uzycia narze¢dzi satelitarnych do oceny stanu wegetacji. Jednakze obrazy satelitarne
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wymagajg walidacji na podstawie danych z pomiaréw naziemnych, a korelacja miedzy
tymi dwoma typami danych czgsto jest staba. Wadg danych satelitarnych jest réwniez
ich okresowy brak, np. z powodu zachmurzenia oraz ograniczone mozliwos$ci uzyska-
nia informacji o pojedynczych roslinach. Proba znalezienia posrednich rozwigzan sg
coraz bardziej popularne w ostatnich latach techniki teledetekcji oparte na fotogra-
ficznych aparatach cyfrowych. Oferuja one wysoka rozdzielczo$¢ czasowa i jako$¢
obrazu. W zalezno$ci od miejsca ich instalacji (wieza obserwacyjna, platforma, tr6jnog
itp.) pozwalaja na obserwacje catych skupisk roslinnych jak i wybranych czg$ci roslin.
Kolejng zaletg takich systemdow jest otrzymywanie i gromadzenie obrazéw, ktorych
analiz¢ mozna prowadzi¢ na biezaco lub przechowywaé do pdzniejszego wykorzy-
stania. W ostatnich latach, migdzy innymi ze wzgledu na malejace koszty sprzetu,
obserwacje fenologiczne przy uzyciu aparatu fotograficznego sg coraz czgstsze. System
polegajacy na wykonywaniu powtarzajacych si¢ fotografii wybranych ro$lin i ich czesci
moze dostarcza¢ stalych informacji o pojawianiu si¢ kolejnych fenofaz, na co zwré-
cili uwage m.in. Crimmins i Crimmins [2008]. Dodatkowa zaletg takiej metody jest
tez fakt, ze w wyniku obserwacji otrzymujemy dane liczbowe, ktore moga podlegac
dalszej obrdbcee statystycznej. Przyktad stanowig analizy zmian udziatu barwy czerwo-
nej, zielonej i niebieskiej (RGB), z ktorych uzyskuje si¢ barwy pochodne. Pozwala to
migdzy innymi na obliczanie ,,wskaznika zieleni” [Crimmins i Crimmins 2008]. Opisy
instalacji kamer oraz wyniki analiz obserwacji fenologicznych prowadzonych przy
uzyciu fotograficznych aparatéw cyfrowych mozna znalez¢ miedzy innymi w pracach:
Richardson i Jenkins [2007], Ahrends i in. [2008], Graham i in. [2009], Bradley i in.
[2010], Gu i in. [2010], Ide i Oguma [2010, 2013], Bater i in. [2011], Sonnentag i in.
[2012], Zhao i in. [2012], Yu i in. [2013]. Ostatni z wymienionych autoréw zwracaja
uwage, ze nadal nie ma zbyt wielu prac majacych na celu obserwacje rozwoju roslin
uprawnych przy uzyciu automatycznych obserwacji, cho¢ ich zdaniem metody te moga
spetnia¢ oczekiwania stawiane obserwacjom fenologicznym przez rolnictwo i farme-
row. Automatyczne obserwacje fenologiczne byly réwniez prowadzone w projekcie
INCREASE (An Integrated Network on Climate Research Activities on Shrubland
Ecosystems) realizowanym w ramach Siédmego Programu Ramowego (FP7) w latach
2009-2013 [INCREASE].

W Polsce, na mocy porozumienia pomi¢dzy Poznanskim Centrum Superkompute-
rowo-Sieciowym (PCSS), Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowym
Instytutem Badawczym (IMGW-PIB) oraz Ogrodem Botanicznym UAM, urucho-
miono pilotazowy system automatycznych obserwacji fenologicznych. System powstat
w ramach gridu dziedzinowego ,,Fenologia” realizowanego w projekcie ,,Dziedzinowo
zorientowane ustugi i zasoby infrastruktury PL-Grid dla wspomagania Polskiej Nauki
w Europejskiej Przestrzeni Badawczej — PLGrid Plus” w latach 2012-2013 [Mager i in.
2014]. Punkt prowadzenia obserwacji fenologicznych zlokalizowany zostat w miejsco-
wosci Trzebaw potozonej na obszarze Wielkopolskiego Parku Narodowego, w odlegtosci
kilkunastu kilometréw na potudniowy zach6d od Poznania. Obserwacje w Trzebawiu
prowadzone s za pomocg zdalnie sterowanego aparatu fotograficznego umieszczonego
na maszcie na wysoko$ci 4 m nad powierzchnig gruntu i wykonujacego zdjecia szesSciu
dziko rosngcych drzew i krzewow oraz pola uprawnego, bedacych w zasiggu aparatu.
W ramach zestawu obserwacyjnego uruchomiono réwniez automatyczng stacje mete-
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orologiczng. Pelne informacje o zakresie wykonywanych obserwacji oraz wyniki analiz
i aktualne zdjecia roslin sg dostepne na portalu internetowym http://fenologia.plgrid.pl.

Pierwszy peten sezon automatycznych obserwacji fenologicznych w Trzebawiu przy-
padt na 2014 rok, ktory rownoczesnie zostat odnotowany w historii pomiar6w meteoro-
logicznych jako rekordowy pod wzgledem dodatnich odchylen temperatury powietrza.
Srednia roczna warto$é temperatury ladow i oceanéw przekroczyta o 0,69°C $rednia
temperature z XX wieku wynoszacg 13,9°C [NOAA]. Rowniez w Polsce $rednia roczna
temperatura powietrza byla wyzsza przecietnie o 1,7°C od normy wieloletniej 1971-2000
[Biuletyn... 2014]. Pozwala to przypuszczaé, ze zarowno rozpoczgcie wegetacji roslin
jak 1 wystgpowanie kolejnych fenofaz uleglto znacznemu przyspieszeniu w poréwnaniu
z warunkami przecigtnymi. W zwigzku z powyzszym autorzy postawili sobie za cel
badawczy okreslenie skali przyspieszenia wybranych fenofaz w 2014 roku w Trzebawiu
w porownaniu z wynikami obserwacji prowadzonych na pobliskim obszarze we wcze-
$niejszych latach.

MATERIAL I METODY

W celu oceny réznic pomiedzy datami poczatku fenofaz w 2014 roku a poprzednimi
latami poréwnano wyniki obserwacji z automatycznej stacji obserwacyjnej w Trzebawiu
w 2014 roku z dostepnymi autorom analogicznymi obserwacjami z 15-lecia 1946—-1960,
prowadzonymi na obszarze srodkowej Wielkopolski i opublikowanymi przez Panstwowy
Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny [Rocznik... 1946—-1960]. Wykorzystano dane
z nastepujacych stacji: Kokoszczyn, Lubin, Nekla, Plewiska, Poznan, Puszczykowo,
Robakowo i Strykowo. Daty wystepowania kolejnych analizowanych fenofaz dla lokali-
zacji Trzebaw w okresie 1946—1960 uzyskano, interpolujac wyniki spostrzezen z wymie-
nionych powyzej stacji. Do analizy wybrano tylko wspdlne dla 2014 roku i okresu
1946-1960 rosliny oraz ich fazy rozwojowe. W zwigzku z powyzszym w artykule przed-
stawiono wyniki porownan dla trzech sposrod szesciu obserwowanych w Trzebawiu
dziko rosngcych drzew i krzewow: kasztanowca (Aesculus Hippocastanum L.), robinii
akacjowej (Robinia pseudoacacia L.) 1 lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill.). Z obser-
wowanych 17 faz rozwojowych roslin dziko rosnacych w Trzebawiu wybrano tylko te
4 fazy (poczatek listnienia i zakwitania oraz pelnig listnienia i zakwitania), dla ktérych
byto mozliwe poréwnanie z materialami archiwalnymi. W analizie uwzglgdniono rowniez
informacje dotyczace poczatku zakwitania wymienionych roslin z dziatajacej w latach
2007-2012 sieci obserwacji fenologicznych na stacjach synoptycznych IMGW-PIB.
Wykorzystano tu spostrzezenia ze stacji w Poznaniu, Zielonej Gorze i Kaliszu. Ponadto
przeanalizowano daty poczatku poszczegoélnych faz rozwojowych pszenzyta ozimego
(x Triticosecale Wittm.) w skali BBCH, ktore obserwowano na sasiednim polu upraw-
nym. Wyniki poréwnano z informacjami zawartymi w Atlasie klimatycznego ryzyka
uprawy roslin w Polsce [2001] 1 uzyskanymi na podstawie obserwacji z lat 1982—1996.

Warunki termiczne w 2014 roku w Trzebawiu scharakteryzowano w oparciu o $red-
nie miesi¢czne temperatury powietrza, obliczone na podstawie pomiarow prowadzonych
na automatycznej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w miejscu wykonywania
obserwacji fenologicznych. Oceny uzyskanych warto$ci dokonano przy wykorzystaniu
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11-stopniowej klasyfikacji termicznej opracowanej przez H. Lorenc i przyjetej przez
IMGW-PIB do charakterystyki kolejnych miesigcy i lat [Biuletyn... 2014]. Natomiast
temperature powietrza panujaca w Srodkowej Wielkopolsce w poszczegdlnych latach
okresow 1946-1960 i 2007-2012 scharakteryzowano w oparciu o pomiary prowadzone
na stacji Poznan-tawica, a nastgpnie odniesiono je do wartosci $rednich obliczonych
z wielolecia 1946—1960. Warto podkresli¢, ze stacja Trzebaw i Poznan-Lawica sa odda-
lone od siebie o okoto 16 km, potozone w podobnych warunkach terenowych i wykazuja
bardzo podobny przebieg elementéw meteorologicznych.

WYNIKI

Jak juz wspomniano na wstepie, rok 2014 charakteryzowatl si¢ wyjatkowo duza
anomalig termiczng. W 11-stopniowej skali oceny [Biuletyn... 2014], do bardzo cieptych
miesigcy nalezat luty, do anomalnie cieptych — marzec, wrzesien i pazdziernik, a do
ekstremalnie cieptych — kwiecien, lipiec i listopad. Srednia temperatura okresu wegeta-
cyjnego liczonego od marca do pazdziernika wlacznie wyniosta 14,2°C i byta najwyzsza
w historii pomiaréw meteorologicznych prowadzonych od 1848 roku na terenie Poznania
(dane IMGW-PIB). Poniewaz zaréwno marzec jak i listopad byty bardzo ciepte, poczatek
termicznego okresu wegetacyjnego w Trzebawiu zostal przyspieszony o 24 dni, a jego
koniec opdzniony o 12 dni w stosunku do srednich terminéw z lat 1971-2000 [Atlas...
2005]. W konsekwencji okres wegetacyjny w 2014 roku trwat 261 dni i byt o 36 dni
dhuzszy od przecigtnego z wielolecia 1971-2000.

Bardzo wczesna wiosna i utrzymujaca si¢ przez wiele miesigcy dodatnia anomalia
termiczna pozwalaly przypuszczaé, ze poczatek analizowanych fenofaz byl znacznie
przyspieszony w pordéwnaniu do lat poprzednich. Pierwszym pojawem, dla ktoérego
istniaty porownywalne dane w 2014 roku i latach ubieglych, byl poczatek listnienia
kasztanowca. Przypadt on w 2014 roku na 8 IV (tab. 1). Tak wczesnego wystapienia tej
fenofazy w Trzebawiu nie obserwowano w latach 1946-1960 oraz 2007-2012 (tab. 2).
Przyczyng takiej sytuacji zapewne byt fakt, ze w obydwu analizowanych okresach nie
wystapit tak ciepty luty i marzec jak w 2014 roku.

Tabela 1. Daty poczatku wybranych faz fenologicznych roslin dziko rosngcych w 2014 roku
w Trzebawiu
Table 1. Dates of the beginning of chosen wild plants phenophases in 2014 in Trzebaw

Kasztanowiec Robinia akacjowa Lipa drobnolistna
Horse chestnut Black locust Small-leaved lime
Poczatek listnienia
Beginning of leaf unfolding 81V 301V 201V
Pelnia listnienia
Full leaf unfolding 191V oV 21
Pocz.a(te.k kw1tn1en1a. 301V 24V 11 VI
Beginning of flowering
Petia kwitnienia av 26V 14 VI

Full flowering
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Dwie kolejne analizowane fenofazy to poczatek i pelnia listnienia lipy drobnolistne;j.
Poczatek listnienia lipy (20 IV) wczesniej niz w 2014 roku wystapit w latach 1953 oraz
1959 (odpowiednio o 7 i 6 dni). Takze w tych dwoch latach wcze$niej miata miejsce
petnia listnienia lipy odnotowana w Trzebawiu 20 IV 2014. Jednakze w tym wypadku
roznica nie przekraczata 2 dni (tab. 2). Warto zwroci¢ uwage, ze w roku 1953 1 1959
kwiecien — miesigc, w ktorym odnotowano wymienione fenofazy, jak i poprzedzajacy go
marzec, charakteryzowaly si¢ wysokimi srednimi miesi¢cznymi temperaturami, od 1,3°C
do 5,2°C wyzszymi od $redniej wieloletniej (1946—1960).

Poczatek zakwitania kasztanowca miat miejsce w Trzebawiu 30 IV 2014 roku (tab. 1).
Trzykrotnie, to jest w latach 1948, 1949 oraz 1955, faza ta wystgpita wczesniej niz w roku
2014. Niemniej roznica byta niewielka i wynosita, w zaleznosci od roku, od 1 do 2 dni.

Kolejnymi obserwowanymi fenofazami byly poczatek oraz pelnia zakwitania robinii
akacjowej. W 2014 roku w Trzebawiu mialo to miejsce odpowiednio 24 oraz 26 V (tab. 1).
Pierwsza z nich (poczatek zakwitania) wystapita znacznie wczesniej w latach 1948, 2011
oraz 2012 niz w roku 2014 — odpowiednio o 7, 8 i 6 dni (tab. 2). W latach tych $rednia
temperatura maja byta od 0,6°C do 2,1°C wyzsza niz w roku 2014. Wcze$niejsza pelnig
zakwitania odnotowano rowniez w 1948 roku, jednak réznica nie byla tak duza (4 dni).
Zatem 2014 rok nie byt wyjatkowy na tle wielolecia 1946—1960 w przypadku obu tych faz.

Ostatnimi fenofazami, ktérych daty wystapienia mozna bylo odnie$¢ do okreséw
wczesniejszych, byty poczatek oraz petnia kwitnienia lipy. Miaty one miejsce odpowied-
nio 11 oraz 14 VI (tab. 1). Tak wczesnego ich wystepowania nie notowano w obydwu
poréwnywanych okresach (1946—-1960 i 2007-2012).

Powyzsza analiza wskazuje, iz w przeszto$ci zdarzaty si¢ lata, w ktérych poszczegolne
fenofazy w rejonie Trzebawia wystepowatly wczesniej niz w roku 2014. Najczesciej, bo
w 33% przypadkow, sytuacja taka miala miejsce w odniesieniu do poczatku zakwitania
robinii akacjowej, a w 20% analizowanych sytuacji w przypadku poczatku listnienia
lipy. Wezesniejszy niz w 2014 roku poczatek zakwitania kasztanowca notowano w 14%,
a z podobna czestoscia (13%) petnig listnienia lipy. W niecalych 7% analizowanych lat
wystapita wezesniejsza petnia kwitnienia robinii akacjowej. Natomiast nigdy tak wcze-
$nie jak w 2014 roku w analizowanym rejonie nie obserwowano pojawienia si¢ poczatku
listnienia kasztanowca oraz poczatku i pelni zakwitania lipy.

Zwrocono uwage na przebieg temperatury powietrza w latach 1948, 1953 oraz 1959,
podczas ktorych zdarzaly si¢ najczestsze przypadki wezes$niejszego pojawiania si¢ fenofaz.
Okazato sig, ze byly to lata, w ktorych od stycznia do czerwca notowano dodatnie odchylenia
srednich miesigcznych temperatur powietrza w pordwnaniu z wartoscig $rednig wieloletnia
obliczong dla okresu 1946-1960. Szczegodlnie duze odchylenie miato miejsce w tych trzech
latach w marcu (od 1,8°C do 3,9°C) i w kwietniu (od 1,3°C do 3,0°C). Ta dodatnia anomalia
termiczna miala zapewne wplyw na przyspieszenie dat listnienia i zakwitania opisywanych
ro$lin. W 2014 roku dodatnie odchylenia $rednich miesigcznych temperatur od $rednich
z okresu 1946-1960 byty jeszcze wigksze i wynosily dla marca 5,2°C, a dla kwietnia 3,0°C.
Zatem w 2014 roku $rednie miesigczne temperatury w miesigcach marzec—kwiecien byty
wyzsze niz w roku 1948, 1953 oraz 1959, niemniej to wlasnie w tych trzech latach poczatek
faz zakwitania robinii akacjowej oraz listnienia lipy byl do siedmiu dni wcze$niejszy. Tak
wigc, obok czynnika termicznego, na rozktad w czasie analizowanych fenofaz mogty mie¢
tutaj wplyw takze inne czynniki (np. rozktad opadéow atmosferycznych).
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Daty poczatkow wybranych faz rozwojowych pszenzyta ozimego obserwowane na
stacji w Trzebawiu (tab. 3) odniesiono do srednich termindéw ich wystgpowania na anali-
zowanym obszarze w latach 1982—-1996 [Atlas... 2001]. W poréwnaniu z warto$ciami
$rednimi z tego wielolecia, poczatki faz rozwojowych pszenzyta w 2014 roku byly
wyraznie przyspieszone, i tak krzewienie o 14 dni, strzelanie w zdzbto o 24 dni, ktoszenie
0 23 dni, a zbidr o 13 dni.

Tabela 3. Daty poczatku faz rozwojowych pszenzyta ozimego w 2014 roku w Trzebawiu
Table 3. Dates of the beginning of winter triticale phenophases in 2014 in Trzebaw

Pszenzyto ozime
Winter triticale

Krzewienie
Tillering 7
Strzelanie w zdzbto
Shooting SR
Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego

. 26 IV
Booting
Kloszenie
Heading 301V
Kw1tn1?nle 2V
Flowering
Rozwdj ziarniakow 31V
Development of fruit
D.O_]I‘Z?W&Tlle 14 VI
Ripening
Zamieranie 13 VII
Senescence
Zbior
Harvest 2ivi

DYSKUSJA

Analiza obserwacji fenologicznych napotyka duze trudnosci. Ze wzgledu na brak
jednolitej sieci obserwacyjnej w Polsce nie istnicjg dlugie ciaggi danych dotyczace
poczatkow poszczegolnych fenofaz, a istniejace obserwacje z wielolecia 1946-1992
zostaly opublikowane tylko w szczatkowej formie (za okres 1946—1960). Mimo niewat-
pliwej wartosci danych fenologicznych zardbwno w analizach nad zmianami klimatu jak
i w praktycznym zastosowaniu mi¢dzy innymi w rolnictwie, przez szereg lat nie prowa-
dzono w skali kraju systematycznych obserwacji zardéwno roslin dziko rosngcych jak
i uprawnych. Sie¢ obserwacji fenologicznych obejmujacych catg Polske zostata wzno-
wiona przez IMGW-PIB po dtugiej przerwie dopiero w 2007 roku.

Ze wzgledu na powazne luki i niecigglos¢ danych fenologicznych interpretacja
przedstawionych wynikow obserwacji i ich analiza nie jest tatwa. Autorzy zdajg sobie
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sprawe, ze wykorzystany w artykule material obserwacyjny z lat wczesniejszych
moze mie¢ znaczenie tylko orientacyjne, gdyz utworzone w opisany powyzej sposob
ciaggi nie sg jednorodne (nie sa to obserwacje tych samych ro$lin, rosnagcych w tych
samych warunkach). Zwracaja na to uwage liczni autorzy omawiajacy zasady prowa-
dzenia obserwacji fenologicznych [Kalendarz obserwatora... 1973, Sokotowska 1980,
Guidelines... 2009].

Uzyskane wyniki trudno odnies¢ do innych tego typu analiz zaré6wno ze wzgle-
dow opisanych powyzej, jak i z braku podobnych informacji w literaturze przedmiotu.
Obserwacje fenologiczne przy uzyciu kamer i aparatow fotograficznych (tzw. webcam)
sa coraz cze¢stsze w wielu panstwach, niemniej réwniez tam brak doniesien o wynikach
poréwnan uzyskiwanych w ten sposob informacji z danymi historycznymi. Jednym
z celow artykulu byto jednak zasygnalizowanie zar6wno znaczenia prowadzenia obser-
wacji fenologicznych jak i zwrdcenie uwagi na mozliwos$ci wykorzystania informacji
posiadanych przez IMGW-PIB o wybranych fenofazach ze wznowionej od 2007 sieci
fenologicznej oraz informacji uzyskiwanych regularnie od jesieni 2013 roku z pierwszej
w Polsce automatycznej platformy monitoringu fitofenologicznego.

PODSUMOWANIE

Istotny wpltyw na przebieg wegetacji w 2014 roku miata anomalnie wysoka tempe-
ratura powietrza. Daty poczatkéw wybranych faz rozwojowych pszenzyta ozimego
obserwowane na stacji w Trzebawiu mialy miejsce o kilkanascie do dwudziestu kilku dni
wczesniej niz wystepujace Srednio w latach 1982—-1996. Przyspieszeniu ulegty takze feno-
fazy obserwowanych roslin dziko rosnacych. W roku 2014 w 90% przypadkéw poczatek
obserwowanych fenofaz mial miejsce wczesniej niz w latach 1946-1960 oraz w 78%
przypadkow wezesniej niz w latach 2007-2012. W analizowanych okresach wystepowaty
jednak przypadki wczesniejszego poczatku fenofaz niz w 2014 roku. Najczgsciej takie
sytuacje miaty miejsce w roku 1948, 1953 oraz 1959. W latach tych $rednie miesigczne
temperatury powietrza, zwlaszcza w marcu i kwietniu, tj. w miesiagcach poprzedzajacych
wigkszo$¢ analizowanych fenofaz, byly znacznie wyzsze od wartosci $rednich wielolet-
nich, co potwierdza wpltyw czynnika termicznego na terminy wystgpowania pojawow
fenologicznych roslin. Zwraca na to rowniez uwage Jabtonska [2014], ktora w swoich
badaniach uzyskata najwyzsza korelacj¢ terminu pojawow fenologicznych z temperatura
miesigca poprzedzajacego dany pojaw.

Prowadzone przez autoréw analizy wynikéw automatycznych obserwacji fenolo-
gicznych w Trzebawiu wykazuja, ze dostgpne obecnie mozliwosci w zakresie uzycia
wzglednie taniego, o dobrych parametrach, sprzgtu fotograficznego oraz technologii
informacyjnej (IT) sg wystarczajace do budowy sprawnie dziatajacego, zdalnego systemu
monitoringu fitofenologicznego. System taki pozwala na uzyskanie bogatego materiatu
faktograficznego, a zakres i jako$¢ obserwacji zalezy praktycznie tylko od mozliwosci
technicznych aparatu fotograficznego oraz od odlegtosci dzielacej aparat od obiektow
przyrodniczych.
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PHENOLOGICAL PHASES IN 2014 IN TRZEBAW NEAR POZNAN
IN COMPARISON WITH EARLIER FITOPHENOLOGICAL OBSERVATIONS
AT THE CENTRAL WIELKOPOLSKA AREA

Abstract. The year 2014 brought a series of heat records in many countries in Europe.
Higher than average mean temperature during summer season was observed also in Poland.
The article presents the analysis of phenological phases observed in 2014 of chosen wild-
plants in comparison with the same phases observed in earlier periods. Authors compared
the results of fitophenological observations from the automatic station located in Trzebaw
near Poznan with the observations which were conducted in the central Wielkopolska by
the Institute of Meteorology and Water Management — National Research Institute in years
1946-1960 and 2007-2012. For the analysis 4 phenophases of 3 wild plants and BBCH
main phases of winter triticale were chosen. In 2014, in 90% of analyzed cases, beginning
of the wild plants phenophases was noticed earlier than in years 1946-1960, in 78% —
earlier than in years 2007-2012 and phenophases of triticale appeared from several- to
more than 20 days earlier than in years 1982—1996.

Key words: phenophase, automated phenological observations, phenology, wild plants,

winter triticale
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