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ABSTRAKT

Cel pracy

Gospodarka pasterska w Europie jest waznym elementem ochrony biordéznorodnosci i krajobrazu. Pasterstwo
stymuluje rozwoj rynku produktéw tradycyjnych, regionalnych, r¢kodzieta i ustug. Przez wiele lat istotnym pro-
duktem pozyskiwanym na terenach gorskich od lokalnych ras owiec byla wetna, obecnie traktowana jako
produkt odpadowy. Celem opracowania jest opisanie metod gospodarowania na terenach gorskich ze wska-
zaniem na innowacyjne mozliwosci wykorzystania wetny owcze;j.

Materiat i metody

Materiat stanowily opracowania literaturowe oraz badania wtasne dotyczace gospodarowania na terenach
gorskich. Przeprowadzone badania wtasne i analizy literatury przedmiotu wykazaty, ze ze wzglgdu na swoje
wilasciwoscei, welna pozyskiwana od owiec gorskich moze by¢ stosowana jako naturalne wiokno w biodegrado-
walnym kompozycie i stanowi¢ alternatywe dla opakowan z tworzyw sztucznych. Wprowadzenie naturalnych
widkien do kompozytu nawozowego moze poprawi¢ zyznos$¢ gleby, ale rowniez przynies¢ efekty ekonomiczne,
W postaci zagospodarowania wely polskich owiec gorskich w ramach gospodarki obiegu zamknigtego.

Wyniki i wnioski

Podsumowujac, poszukiwanie alternatywnych kierunkéw wykorzystania welny owczej ma strategiczne zna-
czenie dla utrzymania, a nawet zwigkszania pogtowia owiec w Polsce oraz w innych krajach Unii Europe;j-
skiej. Wystepujace susze glebowe w okresie letnim wplywajg na obnizenie plonowania roslin i z tego powo-
du aplikacja do gleby biodegradowalnego biokompozytu nie bedzie wptywac negatywnie na srodowisko hal
i tak gorskich.

Stowa kluczowe: owce, krajobraz, welna, biokompozyty

“e-mail: rzmolik@cyf-kr.edu.pl

© Copyright by Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakow 2023


http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2023.22.3.09
http://acta.urk.edu.pl/pl
https://www.editorialsystem.com/editor/aspfc/js/article/174158/
https://www.editorialsystem.com/editor/aspfc/js/article/174158/

Molik, E., Szatkowski, P, Flis,Z., Suchorowiec, K., Szczepanik, E.i in.(2023). Tradycja i innowacyjno$¢ w ochronie srodowiska przyrodni-
czego regionow gorskich. Acta Sci. Pol., Formatio Circumiectus, 22 (3), 33-40. DOI: http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2023.22.3.09

WSTEP

Pasterstwo w Karpatach stanowi forme podtrzymy-
wania tradycji i zwyczajow tego regionu, co w skali
europejskiej pozwala na zachowanie swojej tozsamo-
$ci regionalnej. Waznym elementem gospodarowania
na terenach gorskich jest ochrona biordznorodnosci
i1 krajobrazu dzigki prowadzeniu tradycyjnego pa-
sterstwa, ktoére stanowi istotny element aktywizacji
ekonomicznej regionu. Waznym produktem pozyski-
wanym na terenach gorskich od lokalnych ras owiec
jest wetna mieszana, ktdra obecnie traktowana jest
jako produkt odpadowy. Bioragc pod uwage cechy
fizykochemiczne tego wltokna, moze ono by¢ sto-
sowane jako element materialdow kompozytowych,
ktore wpisuja si¢ w strategie biogospodarki i zrow-
nowazonego rozwoju. Wspieranie produkcji owczar-
skiej na terenach gorskich ma ogromne znaczenie
dla zachowania bioréznorodnos$ci siedlisk oraz tra-
dycyjnego krajobrazu. Zagospodarowanie pastwisk,
hal gorskich i terenéw czynnej ochrony, rowniez
na terenach parkow narodowych i krajobrazowych,
stanowi wazny element zréwnowazonej gospodarki.
Wprowadzenie naturalnych wiokien welny owczej
do kompozytu nawozowego bedzie miato wplyw
na poprawe¢ zyzno$ci oraz bilansu wegla organicz-
nego w glebach oraz na ekonomike¢ chowu owiec.
Poszukiwanie alternatywnych kierunkéw wykorzy-
stania welny owczej ma strategiczne znaczenie dla
utrzymania, a nawet zwigkszania poglowia owiec,
nie tylko w Polsce, ale takze w innych krajach Unii
Europejskiej. Wprowadzenie welny owczej, ktora
stanowi odpad produkcyjny, do strumienia produkcji
roslinnej stanowi wazne ogniwo gospodarki w obie-
gu zamknigtym. Problem zagospodarowania welny
owczej dotyczy nie tylko regiondw Polski, ale takze
innych krajow Europy czy Azji.

GOSPODARKA PASTERSKA JAKO TRADYCYJNA
FORMA OCHRONY BIOROZNORODNOSCI
I KRAJOBRAZU TERENOW GORSKICH

Karpaty na przestrzeni wiekow byty szlakiem wedro-
wek 1 kolejnych fal osadnictwa, co wigzalo si¢ z roz-
wojem dziatalno$ci gospodarczej, w tym gtéwnie pa-
sterstwa. Gospodarka pasterska jest bardzo istotnym
elementem ochrony biordéznorodnosci, zachowania
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tradycji i aktywizacji spotecznosci lokalnej, a przez
to stanowi wazny czynnik zrdwnowazonego rozwoju
terendw gorskich (Tyran i in., 2004; Caballero 1 in.,
2007). W wielu krajach europejskich wzrasta zna-
czenie pozaprodukcyjnej funkcji owiec, w postaci
dbatosci o krajobraz i cale srodowisko przyrodnicze
(Molik i in., 2005a,b; Molik, 2006). Jeszcze do kon-
ca lat osiemdziesigtych ubieglego wieku owczarstwo
odgrywato znaczaca role w gospodarce regiondéw
gorskich. Obserwowany na przestrzeni lat stopnio-
wy regres poglowia owiec i gospodarki pasterskiej
przyczynit si¢ do ekspansji niepozadanych gatunkow
roslin 1 zmian botanicznych. Najbardziej widocz-
nym skutkiem braku owiec w gdrach sa opuszczo-
ne pastwiska i polany goérskie. Dlatego nalezy po-
dejmowac¢ dziatania w celu odbudowy owczarstwa
gorskiego w sposob zgodny z tradycja i zatozeniami
zréwnowazonego rozwoju regionu (Drozdz, 2004).
Uksztaltowanie terenu w potaczeniu z ekstensywny-
mi formami jego uzytkowania powoduja, ze obsza-
ry gorskie to wcigz prawdziwa mozaika siedlisk, na
ktorej wyksztalcity sie cenne ekosystemy, zaréwno
lesne, jak i niele$ne. Istota nowoczesnej gospodar-
ki pasterskiej jest jej ekstensywny i zrownowazony
charakter. Zaniechanie owczarstwa w tych regionach
ma wplyw na ograniczenie biordéznorodnosci, zara-
stanie pastwisk gorskich wysokimi trawami, przez co
zanika niska ro$linno$¢, m.in. krokusy, storczyki czy
koniczyna (Mirek, 2004; Molik i in., 2017).

Wiele urokliwych zakatkéw Karpat stracitloby na
atrakcyjnosci krajobrazowo-turystycznej, gdyby nie
wypasano tam owiec. Ochrona krajobrazu w par-
kach narodowych Polski przez prowadzenie wypasu
kulturowego jest waznym elementem promocji ca-
tego regionu. Wypas kulturowy jest formg ochrony
dziedzictwa kulturowego regionu i szansg na jego
ozywienie ekonomiczne, sluzy takze ochronie kraj-
obrazu. Ochrona kultury i tradycji staje si¢ zro-
dtem dochodu, daje podstawy do tworzenia miejsc
pracy i poprawy dobrobytu mieszkancow. Wypas
kulturowy przywraca rowniez pierwotng funkcje
tradycyjnym szalasom pasterskim, co pozwala na
ich zachowanie, poniewaz uzytkowanie jest jedyng
skuteczng formg ich ochrony (Gasienica-Chmiel,
2001a, 2001b; Molik i in., 2017). W Beskidzie Sa-
deckim grupa mocno zwigzang z pasterstwem sg
Czarni Gorale. Charakteryzujg si¢ odmiennym stro-

www.acta.urk.edu.pl


https://www.editorialsystem.com/editor/aspfc/js/article/174158/
https://www.editorialsystem.com/editor/aspfc/js/article/174158/
http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2023.22.3.09
http://acta.urk.edu.pl/pl

Molik, E., Szatkowski, P., Flis,Z., Suchorowiec, K., Szczepanik, E.i in.(2023). Tradycja i innowacyjno$¢ w ochronie srodowiska przyrodni-
czego regiondéw garskich. Acta Sci. Pol., Formatio Circumiectus, 22 (3), 33-40. DOI: http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2023.22.3.09

jem ludowym od pozostatych polskich gorali oraz
niezwyklym przywiazaniem do goér. Piwniczanscy
gorale ciemng welne pozyskiwang od polskich owiec
gorskich odmiany barwnej oddawali do lokalnych
foluszy, a z otrzymanego sukna wykonywali stro-
je, ubiory i elementy ozdobne. Pozyskiwana welna
od tzw. czarnych owiec byta chetnie zakupywana
przez klasztor klarysek w Starym Saczu do wyrobu
czarnych habitow (Molik i Kubiak, 2021). Dlatego
tez na tgkach Beskidu Sadeckiego wypasane byty
przewazanie czarne owce, a ich wypas byl prowa-
dzony nawet na terenach lesnych, zwlaszcza w re-
jonie Szczawnicy. Obecnie z inicjatywy hodowcow
1 dzigki programowi ochrony zasobow genetycz-
nych zwierzat barwne owce gorskie powracaja na
hale Popradzkiego Parku Krajobrazowego. Barwna
owca gorska jest rodzima odmiang starej, prymityw-
nej grupy rasowej cakiel, wystepujacej od wiekow
na terenie Karpat Potudniowych i cz¢sci Batkanow
(Kawecka 1 Sikora, 2009). Przywracanie gospodarki
pasterskiej ma znaczenie nie tylko kulturowe, ale jest
formg ochrony bior6znorodnosci hal nadpopradzkich
i aktywizacji ekonomicznej mieszkancow tych tere-
néw (Molik i Kubiak, 2021). Wysoka jako$¢ surow-
ca (mleka, migsa) wyprodukowanego przez lokalne
rasy zwierzat dzigki wypasowi wielkoobszarowemu
jest szansg na aktywizacje ekonomiczng regionu kar-
packiego. Z procesu kreowania i ochrony produktu
lokalnego wynika wiele korzys$ci, np. utrzymanie
i zwigkszenie zyskow lokalnych wytworcow, wzrost
zatrudnienia dla lokalnej spotecznos$ci, zahamowa-
nie emigracji spolecznosci, utrzymanie tradycyjnego
rolnictwa z jego korzystnym wptywem na krajobraz,
zachowanie tradycyjnych receptur, utrzymanie lo-
kalnych tradycji i kultury zwigzanej z produktem.
Kazdy produkt lokalny jest identyfikowany z obsza-
rem geograficznym, ktéry jako tzw. mata ojczyzna
zapewnia szczegdlne miejsce na rynku. Wykorzy-
stanie potencjatu rolniczego i przyrodniczego w Kar-
patach, a zwlaszcza prowadzenie wypasu kulturowego,
moze przyczyni¢ si¢ do tworzenia nowych miejsc pracy
w tradycyjnych zawodach i turystyce, a takze istotnie
sprzyja¢ dynamicznemu rozwojowi produktéw lokal-
nych. W ciaggu ostatnich lat obserwuje si¢ wzrost za-
interesowania konsumentow zywnoscig wysokiej jako-
$ci o oryginalnych cechach sensorycznych i walorach
prozdrowotnych (Flis i Molik, 2021).

www.acta.urk.edu.pl

INNOWACYJNE ZASTOSOWANIE WELNY OWCZE)

Wetna owcza od czasu kryzysu i drastycznego spad-
ku pogltowia owiec w latach dziewieédziesigtych
XX wieku jest produktem, ktéry trudno zagospoda-
rowac. Szczegolnie duze trudnosci ze zbytem welny
maja hodowcy na terenach gorskich ze wzgledu na
zrdznicowanie grubosci wlokien w kosmyku, charak-
terystycznym dla welny mieszanej (Srednia grubo$é
wlosa 50-70 um). Welna mieszana jest traktowana
jako produkt odpadowy, trudny do zagospodarowania
w przemysle wtokienniczym. Szansg na zagospodaro-
wanie tego produktu jest miedzy innymi innowacyjne
zastosowanie w rolnictwie. Wtokno wekniane cechuje
si¢ wysokg zawartoscig azotu, fosforu i potasu, a tak-
ze mikrosktadnikow, takich jak wapn, magnez, zelazo
1 siarka, ktore dostepne sa dla roslin w dobrze przy-
swajalnej formie. Ze wzgledu na wtasciwosci higro-
skopijne welna gromadzi i stopniowo uwalnia wilgo¢,
co powoduje powolne uwalnianie zwigzkow do podto-
za. Waznymi cechami wely sa nastepujace: przepusz-
cza powietrze, jest materialem ognioodpornym i ma
zdolno$¢ wchianiania wilgoci. Ze wzgledu na to, ze
wetna charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg zaptonu
(ponad 550°C), klasyfikuje si¢ ja jako materiat trud-
nopalny i samogasngcy (Molik i Potocka, 2019). Rasy
owiec utrzymywane w terenach gorskich charaktery-
Zuja si¢ welng mieszang, zbudowang z trzech rodza-
jow wlosa (wlosy puchowe, przejsciowe i rdzeniowe).
Wiékna welny sa materiatami wielokomoérkowymi,
ztozonym z naskoérka, kory oraz rdzenia (Skoczylas,
1978; Kawecka i Kosiek, 2010). W budowie naskorka
wyrdzniamy trzy warstwy: warstwe zewnetrzng (epi-
kutikula), ktéra jest zbudowana z a-aminokwasoéw
wykazujacych niskg aktywno$¢ chemiczng, warstwe
srodkowg (egzokutikula), ktora jest zbudowana z ke-
ratyny niekrystalicznej, oraz warstweg wewnetrzng (en-
dokutikula), ktora jest zbudowana z biatka o wysokim
stopniu krystalicznos$ci.

Postepujacy rozwoj cywilizacji i rosngce zanie-
czyszczenie Srodowiska zmuszaja do poszukiwania
biodegradowalnych materialéw mozliwych do zasto-
sowania w inzynierii materiatowej (Chandramohan
1 Marimuthu, 2011). W ten trend doskonale wpisuje
sie welna mieszana, ktora moze by¢ stosowana jako
element kompozytu (Molik i Potocka, 2019). W bu-
dowie kompozytu mozna wyr6zni¢ dwie najwazniej-
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Ryc. 1. Budowa kompozytu — grupy materiatoéw i ich za-
leznosci (zrédlo: Blicharski, 2001 — modyfikacja P. Szat-
kowski)

sze tworzace go fazy: osnowe, ktora jest fazg ciagla
w materiale, oraz faze modyfikujaca, ktoéra jest odpo-
wiedzialna za jego wiasciwosci, migdzy innymi za
wzmocnienie. Najczesciej jako wzmocnienia w kom-
pozytach stosuje si¢ widkna sztuczne (widkna szkla-
ne, weglowe, ceramiczne, aramidowe, polipropyle-
nowe oraz polietylenowe) (Fejdys i Landwijt, 2010).

Jednak w trosce o srodowisko naturalne zaintere-
sowanie wzbudza projektowanie kompozytéw z wio-
kien naturalnych, ktére moga stanowi¢ alternatywe dla
wiokien sztucznych (Major i Major, 2015). Do widkien
naturalnych zaliczane sg: widkna pochodzenia ro$lin-
nego (wldkna celulozowe), widkna pochodzenia zwie-
rzecego (wiokna biatkowe) oraz wiokna mineralne,
ktére wystepuja naturalnie. Waznymi cechami fizyko-
chemicznymi welny owczej w projektowaniu osnowy
kompozytu jest grubos¢, wytrzymatos¢ (czyli zdol-
no$¢ przeciwstawiania si¢ sile rozrywajacej), a takze
elastycznos¢, co powoduje, ze widkno jest zdolne po-
wroci¢ po rozciggnieciu do stanu pierwotnego. Wela
owcza jest naturalnym materiatem, ktory ze wzgledu
na wspomniane wyzej wlasciwosci fizykochemiczne
moze by¢ stosowany jako element kompozytu.

Weha owcza jako wtdkno naturalne wykazuje prze-
wodnictwo termiczne na poziomie 0,043 W/mK, opor
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cieplny/izolacyjnos¢ 0,0065 Km2W-1, zatem mozna
ja wykorzysta¢ do projektowania kompozytéw sto-
sowanych w budownictwie czy izolacji akustycznej
(Gieremek 1 Ciesla, 2012; Andrzejewska i1 Topolinski,
2015; Kim i in., 2015; Wasilewska 1 Pietruszka, 2017).
Kompozyty wzmacniane naturalnymi widoknami sg sto-
sowane na coraz szerszg skalg w takich branzach, jak:
transport (samochody, lotnictwo), przemyst wojskowy,
budownictwo i przemyst opakowan (Cichosz i Czeczot,
2011; Kim i in., 2015; Wasilewska 1 Pietruszka, 2017).
Uzycie widkna wethianego jako wzmocnienia w kom-
pozycie moze spowodowaé podwyzszenie wlasciwosci
mechanicznych kompozytu biodegradowalnego, ktory
jest bezpieczny dla srodowiska.

W Polsce wytworzenie biokompozytu z elementa-
mi wldkna welnianego pozwoli na zagospodarowanie
welny owiec zwtaszcza z terenow gorskich. Kompo-
zyty ztozone tylko z naturalnych faz (witdkno wetny/
matryca biodegradowalna) nie podlegajg ustawie
o odpadach i mozna je rozklada¢ w kompostowni-
kach, a gdy trafig na sktadowisko, to z czasem zre-
dukujg si¢ do wody i dwutlenku wegla. Zatem welna,
czyli wtokno o wyjatkowych cechach fizykochemicz-
nych, moze by¢ stosowana jako element materialow
kompozytowych, ktore wpisujg si¢ w strategie biogo-
spodarki i zrownowazonego rozwoju. Przeprowadzo-
ne badania wlasne wykazaty, ze wprowadzenie wet-
ny owczej jako elementu wzmocnienia kompozytu
przyczynia si¢ do wzrostu hydrofobowosci materiatu
(Szatkowski i in., 2022a). Zaprojektowane opakowa-
nie z elementami witdékna owczego wykazuje dobre
wlasciwos$ci izolacyjne, a ponadto jest materialem
biodegradowalnym (Szatkowski iin., 2022a). Opraco-
wanie technologii kompozytow mozliwych do zasto-
sowania w budownictwie, rolnictwie czy medycynie
z wykorzystaniem welny owczej moze przyczyni¢ si¢
do zagospodarowania tego wtokna nie tylko na tere-
nie kraju. Ponadto, jak wykazaly badania, otrzymany
produkt kompozytowy jest biodegradowalny i moze
stanowi¢ alternatywe dla powszechnie stosowanych
opakowan z polistyrenu ekspandowanego (tzw. sty-
ropian). Wprowadzanie kompozytow wzmacnianych
wioknami welny owczej przyczyni si¢ do aktywizacji
ekonomicznej terenow gorskich, dzigki mozliwosci
sprzedazy welny mieszanej, i bedzie korzystnie od-
dzialywa¢ na srodowisko naturalne (Szatkowski i in.,
2022a).
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Powierzchnia granulki nawozu

Matryca nawozu
Wibkno wetniane

Przekroj granulki nawozu

Sole na
powierzchni widkien
wetnianych

Sole na powierzchni
granulki

Sole uwiezione w matrycy

Wiékno wetniane

Ryc. 2. Schemat powierzchni oraz wnetrza nawozu o spowolnionym uwalnianiu (zrédto: opracowanie P. Szatkowski)

W czasach postepujacej intensyfikacji produkcji
zywnoS$ci zwieksza si¢ konieczno$¢ stosowania du-
zej ilosci réznego rodzaju nawozow. Stosowanie tych
srodkow w nadmiarze moze powodowac szkody w po-
staci eutrofizacji zbiornikéw wodnych (spowodowanej
obecnoscia zwiazkdéw azotu i fosforu) czy tez rozprze-
strzeniania si¢ glonéw w wodach przybrzeznych. Pro-
ces ten zachodzi w wyniku erozji, czyli wymywania
1 sptywu nawozéw z pdl uprawnych. Szacuje si¢, ze
powszechne stosowanie nawozow sztucznych i pesty-
cydow jest jednym z glownych czynnikow powodu-
jacych zanieczyszczenie wod (Ayoub, 1999). Ograni-
czenie stosowania $rodkéw o negatywnym wplywie
na $rodowisko jest jednym z celow zrownowazonego
rolnictwa (Szatkowski i in., 2022b). Sktania to do po-
szukiwania nowoczesnych technologii wzbogacania
komponentéw nawozowych naturalnymi witoknami
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charakteryzujagcymi si¢ dobrymi cechami hydrofobo-
wymi 1 biodegradowalnymi. Innowacyjnym sposo-
bem wykorzystania welny owczej mieszanej moze
by¢ zastosowanie jej jako elementu kompozytu nawo-
zowego. Wsrdéd nawozéw komercyjnych najezescie)
stosowane sg nawozy szybkodziatajace (QRF, ang.
Quick-Release Fertilizers), rozpuszczalne w wodzie.
Taki preparat po zaaplikowaniu do gleby w bardzo
krotkim czasie uwalnia wszystkie pierwiastki odzyw-
cze. Nawozy CRF (Controlled Release Fertilizer) za-
pewniaja duzo wigksza efektywnos$¢ wykorzystania
sktadnikéw odzywczych i zwickszenie plondéw (Ferta-
hi i in., 2021). Dzi¢ki inzynierii materialowej mozna
wypracowaé wiele metod umozliwiajacych kontrolg
nad stopniem uwalniania sktadnikow z nawozow CRF.
Waznymi cechami materialu kompozytowego sg jego
hydrofobowos¢ 1 hydrofilowo$¢. Widknem naturalnym
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mozliwym do zastosowania jako kompozyt nawozo-
wy CRF jest welna owcza (Molik i Potocka, 2019).
W przypadku stosowania welny jako elementu osnowy
w nawozach CRF wazna jest higroskopijnos¢, a wet-
na ma zdolno§¢ wchtaniania wilgoci nawet do 33%
masy. Przeprowadzone badania wtasne wykazaty, ze
ro§liny uprawiane na glebie z dodatkiem nawozu do-
$wiadczalnego typu CRF byly wigksze niz te, ktorym
zaaplikowano komercyjny nawdz szybkodziatajacy
(Szatkowski 1 in., 2022b). Naw6z na bazie welny po-
zostawat dtuzej nierozpuszczony niz nawéz komercyj-
ny, ktory rozpuscit si¢ catkowicie w duzo szybszym
tempie (Szatkowski i in., 2022b). W glebie stwierdzo-
no réwniez nierozpuszczone granulki nawozu CRF
z dodatkiem wely, co $§wiadczy o jego powolnym,
ale systematycznym uwalnianiu sktadnikow odzyw-
czych (Szatkowski i in., 2022b). Badania wykazaly, ze
w przypadku roslin, ktorym zaaplikowano nawéz CRF,
zaobserwowano zwigkszong zdolno$¢ magazynowania
wody, w porownaniu do ro$lin, ktére otrzymaty nawoz
komercyjny (Szatkowski 1 in., 2022b). Zastosowanie
welny owczej powoduje, ze kompozyt jest biodegra-
dowalny 1 bezpieczny dla §rodowiska. Wprowadzenie
do gleby materiatdéw poprawiajacych ich wlasciwosci
ma wspolczesnie kluczowe znaczenie w ksztattowaniu
strategii zarzgdzania zasobami gleby. Jest to szczegdl-
nie istotne w dobie zwiekszajacego si¢ deficytu wody
oraz zmniejszania zasobow wegla organicznego w gle-
bach. W dobie zmian klimatycznych zapotrzebowanie
na $rodki poprawiajace wiasciwosci gleby jest duze
z racji poprawy struktury gleby, dostarczeniu sktadni-
kéw pokarmowych oraz poprawy retencji gleby przez
zwigkszenie jej pojemnosci wodnej 1 przeciwdziatanie
skutkom suszy glebowej. Wystepujace w okresie letnim
susze wptywaja na obnizenie plonowania ro$lin upraw-
nych i z tego powodu aplikacja do gleby takiego srodka
poprawiajacego jej wlasciwosci jest uzasadniona, takze
z punktu widzenia ekonomicznego i1 srodowiskowego.

Reasumujac, poszukiwanie alternatywnych kierun-
kéw wykorzystania welny owczej ma strategiczne
znaczenie dla utrzymania, a nawet zwickszania pogto-
wia owiec, nie tylko w Polsce, ale takze w innych kra-
jach Unii Europejskiej. Wprowadzenie welny owczej,
traktowanej jako odpad produkcyjny, do strumienia
produkcji roslin stanowi wazne ogniwo gospodarki
w obiegu zamknietym. Zawracanie pierwiastkow do
bioobiegu w rolnictwie stanowi obecnie jeden z waz-

38

niejszych kierunkéw badan naukowych i rozwoju
praktyki produkcyjnej. W trosce o Srodowisko natural-
ne i z uwagi na zdrowie konsumentdw nalezy mysle¢
o poprawie efektywnosci wykorzystania sktadnikow
pokarmowych zawartych w nawozach. Rolnictwo jest
krytycznym konsumentem zasoboéw wody, energii
oraz pierwiastkow, takich jak fosfor czy potas. Obec-
ne technologie nawozenia cechuje mata efektywnosé
wykorzystania sktadnikow pokarmowych. Szcze-
gblnie dotyczy to azotu. Akceptowalny wspodtczyn-
nik efektywnos$ci wykorzystania tego pierwiastka to
60%. Straty wynikaja przede wszystkim z mobilno$ci
tego pierwiastka oraz dobrej rozpuszczalno$ci jego
zwigzkow w wodzie. W przypadku potasu problemem
jest zmienno$¢ pojemnosci kompleksu sorpcyjnego,
a przyswajalno$¢ fosforu jest determinowana gltdwnie
przez odczyn gleby. Ze wzglgdu na zmiany klimatycz-
ne i wystgpowanie suszy zastosowanie welny owczej
jako naturalnego widkna przyczyni¢ si¢ moze do
ograniczenia skutkow suszy na terenach rolniczych.
Wedhug National Research Council ograniczenie sto-
sowania $§rodkow o negatywnym wptywie na srodowi-
sko jest jednym z celéw zréwnowazonego rolnictwa.
Zatem sktania do poszukiwania nowoczesnych tech-
nologii wzbogacania komponentéw nawozowych na-
turalnymi wioknami charakteryzujacymi si¢ dobrymi
cechami hydrofobowymi i biodegradowalnymi.

PODSUMOWANIE

Wypas owiec na terenie gor i pogorza doskonale
sprawdza si¢ jako forma zachowania gorskiego krajo-
brazu, zapobiegania sukcesji lasu i wyparciu cennych
gatunkow roslin. Wypas kulturowy owiec ma réwniez
znaczenie ekonomiczne, spoteczne i wpisuje si¢ stra-
tegie biogospodarki i zrownowazonego rozwoju. Na-
tomiast welna owcza ze wzgledu na swoje wyjatkowe
wlasciwosci fizykochemiczne moze by¢ zastosowana
jako element kompozytu, ktory bedzie bezpieczny dla
srodowiska naturalnego. Welna owcza jako naturalne
wlokno ulega w glebie powolnemu rozktadowi, stop-
niowo uwalniajgc sktadniki pokarmowe do roztwo-
ru glebowego. Zatem produkty nawozowe na bazie
welny owczej wykazuja cechy nawozéw wolnodzia-
fajacych, ktére moga by¢ stosowane na terenach gor
1 pogorza w rolnictwie precyzyjnym i zgodnie z wa-
runkami ekorozwoju.
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dable packaging with sheep wool fibres for medical ap-

TRADITION AND INNOVATIVE IN THE PROTECTION OF THE NATURAL ENVIRONMENT OF
MOUNTAIN REGIONS

ABSTRACT

Aim of the study

Pastoral management in Europe is an important element in protecting biodiversity and the landscape. Shepherding
stimulates the development of the market of traditional and regional products, handicrafts and services. Pastoral
farming in Europe is an important element of biodiversity and landscape protection. Shepherding stimulates
the development of the market for traditional, regional products, handicrafts and services. For many years,
wool was an important product obtained in mountain areas from local sheep breeds, now treated as a waste
product. The aim of the study is to describe farming methods in mountain areas, indicating innovative possi-
bilities of using sheep wool.

Material and methods

The material consisted of literature studies and own research on management in mountain areas. Own re-
search and literature analyzes have shown that, due to its properties, wool obtained from mountain sheep can
be used as a natural fiber in a biodegradable composite and constitute an alternative to plastic packaging. The
introduction of natural fibers in the fertilizer composite can improve not only soil fertility but also bring economic
effects, such as the use of wool of Polish mountain sheep as part of the circular economy.

Results and conclusions

Summarize, the search for alternative directions for the use of sheep wool is of strategic importance for maintain-
ing and even increasing the sheep population in Poland and in other European Union countries. Occurring soil
droughts in the summer period affect the reduction of plant yields, and for this reason, the application of biode-
gradable biocomposite to the soil will not have a negative impact on the environment of mountain pastures and
meadows

Keywords: sheep, landscape, wool, biocomposites
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