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PROBA OCENY WPLYWU ROSLINNOSCI NA
KSZTALTOWANIE KRAJOBRAZU DZWIEKOWEGO
NA PRZYKLADZIE DWOCH PARKOW MIEJSKICH
KRAKOWA

Magdalena Malec, Stawomir Klatka, Edyta Kruk, Marek Ryczek

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Celem niniejszego opracowania byta proba oceny wpltywu roslinnosci na
ksztaltowanie si¢ krajobrazu dzwickowego dwoch wybranych parkow miejskich miasta
Krakowa (park Krakowski i Btonia). Badania dotyczyly okreslenia natgzenia hatasu dB
(A) oraz inwentaryzacji typowych dzwigkow, jakie mozna ustysze¢ na badanym terenie
—w dwoch porach roku. Jedna charakteryzowata okres, w ktorym drzewa i krzewy pozba-
wione sg lisci (wiosna), druga natomiast to czas petnej wegetacji (wczesna jesien). Zarowno
jedne, jak i drugie pomiary byly wykonywane 3 razy w ciggu doby (dzien — 6.00 do 18.00,
wieczor — 18.00 do 22.00 oraz noc 22.00 do 6.00). Badane parki wykazuja si¢ duzym zr6z-
nicowaniem zarowno pod wzgledem zajmowanego obszaru, jak i struktury roslinnej. Ma
to ogromny wplyw zaréwno na poziom hatasu, jak i czgsto$¢ i typ rejestrowanych zdarzen
akustycznych.

Stowa kluczowe: krajobraz dzwickowy, halas, park miejski, ro§linnos¢, dzwigki przyrod-
nicze, dzwigki antropogeniczne

WSTEP

Krajobraz duzych aglomeracji miejskich rozpatrywany jest przede wszystkim poprzez
jego wizualny odbidr i wzrokowa ocene architektoniczno-urbanistycznych rozwigzan
i planoéw. Jednak coraz wigksza uwage zaczyna si¢ skupia¢ roéwniez na postrzeganiu
przestrzeni poprzez inne zmysty, m.in. stuch. Ze wzgledu na to, ze dzwick dociera do nas
w sposob ciagly i bez naszej kontroli, niezmiernie wazne jest, aby otoczenie w ktoérym
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przebywamy bylo projektowane rowniez z uwzglednieniem specyficznych wlasciwosci
krajobrazu dzwickowego. W parkach miejskich, czyli obszarach miast stuzacych m.in.
rekreacji i wypoczynkowi, bardzo istotna jest dbalo$¢ o jako$§¢ przestrzeni akustycznej
— nie tylko pod wzgledem ochrony przed hatasem, ale réwniez zachowania tozsamosci
miejsca. Parki powinny by¢ enklawami ciszy i spokoju — aby to uzyska¢ nie mozemy
skupi¢ si¢ jedynie na natezeniu dzwigku, ale rowniez na jego pochodzeniu. Czasem nawet
ciche odglosy moga by¢ nieprzyjemne lub irytujace dla odbiorcow. Jednym z elementow,
ktére wptywaja na pozytywne ksztaltowanie krajobrazu dzwigkowego parku, jest zielen.
Nie tylko odgrywa znaczacg role w tlumieniu hatasu, ale réwniez w sposob posredni
i bezposredni ksztaltuje ten pejzaz.

MATERIALY I METODY

Do badan wytypowano dwa parki miejskie miasta Krakowa zlokalizowane w stosun-
kowo niewielkiej odlegtosci od siebie, ale charakteryzujace si¢ odmienng strukturg
kompozycyjng — Park Krakowski oraz Blonia.

Park Krakowski zostat zatozony w roku 1887 lub 1885, jak podaja inne zrodta —
przez Stanistawa Rehmana. radnego miejskiego oraz wiasciciela kawiarni i cukiernika
krakowskiego. W dwczesnych czasach park ten znajdowal si¢ na obrzezach Krakowa,
ale do$¢ szybko stal sic modnym i chetnie odwiedzanym miejscem. Wpltyw na to
miato niewatpliwie jego zagospodarowanie i uktad, ktéry byl wzorowany na publicz-
nych ogrodach wiedenskich. Z tego tez wzgledu byl wyposazony w wiele modnych
wowczas urzadzen i obiektow m.in. cukiernie, restauracje, kawiarnie, altany widokowe,
muszl¢ koncertowa czy sztuczne stawy do uprawiania sportow wodnych oraz hipodrom.
W zimie urzadzano ,,§lizgawke”, na ktorej uczestnikom przygrywata orkiestra. W Parku
Krakowskim zorganizowano jeden z bardziej znanych teatrzykéw ogrodowych oraz
»zwierzyniec”, ktory byt pierwsza proba utworzenia w Krakowie ogrodu zoologicznego.
W XIX wieku Park ten zajmowatl okoto 7 ha i byl w catosci ogrodzony — z gléwnym
wejsciem od 6wczesnej ul. Karmelickiej. W poczatkach XX. wieku Park Krakowski stat
si¢ kolebka sportu w Krakowie i byt najlepiej wyposazonym terenem rekreacyjnym.
Wraz z rozwojem miasta obszar Parku coraz bardziej kurczyt sig i tracit swdj pierwotny
charakter. Obecnie, park ten zajmuje zaledwie 3,5 ha i zlokalizowany jest pomig¢dzy
ruchliwymi ulicami Czarnowiejska i alejami Mickiewicza (granice wyznacza niski
kamienny murek) oraz ul. Szymanowskiego i Placem Inwalidow. Z dawnych obiektow
pozostata do dnia dzisiejszego jedynie sadzawka z wyspa i wodotryskiem. W chwili
obecnej Park Krakowski spetnia jedynie funkcj¢ spacerowa oraz wykorzystywany jest
jako ciag pieszy. Ze wzgledu m.in. na sgsiedztwo bardzo ruchliwych arterii komunika-
cyjnych zaburzone zostaly jego funkcje ekologiczne i rekreacyjne [Zachariasz 1996,
2009, Torowska 2002].

Btonia krakowskie to jedna z najwigkszych $rodmiejskich tak w Europie — obec-
nie posiadajaca status parku miejskiego. Wspolczesnie Blonia zajmuja tylko wycinek
obszaru, ktory stanowity w minionych wiekach. Ich obecna powierzchnia to 48 ha,
obwod wynosi okoto 3,5 km — stanowig czworokat zamknigty ulicami Piastowska,
al. 3-go Maja, al. marszatka Ferdynanda Focha oraz rzeka Rudawa. Jest to obszar pokryty
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ros§linno$ciag takowa — w duzej mierze spontaniczng. Okalajacy Blonia deptak obsa-
dzony jest roslinno$cia drzewiasta w przewazajacej wickszo$ci sg to lipy drobnolistne
(Tilia cordata). Pierwsze wzmianki o Btoniach pochodza z 1162 roku — w tym czasie
Jaksa z Miechowa podarowat klasztorowi Norbertanek taki pomiedzy Zwierzyncem
a Lobzowem. W roku 1366 klasztor na mocy umowy z magistratem zamienit ten obszar
na kamienice przy ulicy Florianskiej. Do XIX wieku byly to podmokte taki, corocznie
zalewane wodami rzeki Rudawy, ktéra wowczas przeptywata przez ich $rodek. Blonia
krakowskie byly tez ostatnim miejscem w Krakowie, na ktéorym mozna byto wypasaé
bydto. Przez wieki Btonia byty i nadal sg miejscem organizowania waznych uroczysto-
$ci i imprez masowych oraz religijnych [Zukow-Karczewski 1989, Adamczewski 1992,
Koziot 2005]. Wspotczesnie park ten jest jednym z najpopularniejszych terenéw rekre-
acyjnych miasta Krakowa. Na popularno$¢ tego miejsca nie wptywa nawet bardzo uboga
infrastruktura techniczna — na ktora sktadaja si¢ jedynie tawki, kosze na psie odchody
i odpady zmieszane oraz toaleta publiczna. W celach rekreacyjnych wykorzystywane
sa zarowno alejki zwane deptakiem — jest tu wyznaczona $ciezka rowerowa oraz sam
obszar ,taki”. Wielu uzytkownikéw tego parku twierdzi, ze wtasnie brak duzej liczby
obiektow i infrastruktury stanowi mocna stron¢ Bton — daje bowiem duze mozliwosci
»dostosowania” parku do swoich ulubionych aktywnosci, ktore nie sg niejako narzucone
przez zagospodarowanie obszaru.

Celem badan byto scharakteryzowanie krajobrazu dzwigkowego dwoch parkow miej-
skich zlokalizowanych na terenie miasta Krakowa, ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli
ro$linno$ci w ich ksztaltowaniu. W tym celu zmierzono nat¢zenie hatasu, jako czynnika
wplywajacego zaré6wno na odbidr charakterystycznych dzwigkdw, jak i na komfort zycia
okolicznych mieszkancéw i uzytkownikdéw. Wykorzystano do tego celu decybelomierz
cyfrowy (parametry sonometru — charakterystyka korekcyjna A (dB) oraz stata czasowa
FAST) ustawiony na statywie na wysokosci 1,5 m. Badania byly wykonane w najbar-
dziej sprzyjajacych warunkach meteorologicznych ze wzgledu na rozprzestrzenianie
sie dzwigku: temperatura powyzej —5C°, predkos$¢ wiatru 0—5m- s, brak silnej inwer-
sji temperaturowej przy powierzchni gruntu oraz przy braku opaddéw atmosferycznych
[Bohatkiewicz 2005]. Aby mozna byto okresli¢ wplyw roslinnosci na ksztattowanie
krajobrazu dzwickowego, pomiary zostalty wykonane w dwoch porach roku: wiosna,
kiedy drzewa i krzewy byly pozbawione lisci oraz wczesng jesienig przy pelnej wege-
tacji. Pomiary zostaly wykonane metodg probkowania 3 razy w ciggu doby — w porze
dziennej od 6.00 do 18.00, wieczorowej od 18.00 do 22.00 oraz w nocy od 22.00 do 6.00.

W tych samych porach roku i dnia dokonano przy pomocy tzw. ,.spaceru dzwigko-
wego” inwentaryzacji charakterystycznych zdarzen akustycznych. Zostaty one podzie-
lone na dwie gtéwne grupy — przyrodnicze i antropogeniczne, w kazdej z nich wyroz-
niono dodatkowo na kilka podgrup (ryc. 1.).

Na obszarze Bton zlokalizowano 55 punktow pomiarowych, ktore zostaty rozmiesz-
czone rownomiernie zardwno na obwodzie, jak i w czg¢$ci centralnej wzdhuz $ciezek
wydeptanych przez uzytkownikow (w sumie w obu porach roku uzyskano 330 danych)
(ryc. 2.). W Parku Krakowskim, ktory charakteryzuje si¢ duzo mniejsza powierzch-
nia, do badan wytypowano tylko 30 punktéw — rozmieszczonych tak, aby w najlepszy
sposob zobrazowaé krajobraz dzwigkowy badanego parku (w obu porach roku — 180
danych) (ryc.3.).
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Zdarzenia
akustyczne

Spoteczno- Ruchowe Techniczne Sygnaty Abiotyczne Biotyczne
kulturowe
Zoogeniczne Fitogeniczne

Ryc. 1. Podzial zdarzen akustycznych na podstawie Rodzika [2008] i Rogowskiego [2008] (uzu-
petniony)

Fig.1. Distribution of acoustic events based on Rodzik [2008] and Rogowski [2008] (supple-
mented)

Park Jordana

Juvenia

<
Ryc. 2. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na obszarze Blon
Fig.2. Arrangement of measuring points in the area of Blonia
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Ryec. 3. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych na obszarze Parku Krakowskiego
Fig. 3. Arrangement of measuring points in the area of Park Krakowski

WYNIKI I DYSKUSJA

Podstawowe funkcje parkow miejskich, jak wszystkich terenow zieleni, mozemy
podzieli¢ na dwie gltéwne grupy: spoleczne i ekologiczne. Sposroéd spotecznych do
najwazniejszych zaliczy¢ mozemy rekreacyjno-wypoczynkowe, dydaktyczne, este-
tyczne, plastyczne oraz artystyczne. W przypadku funkcji ekologicznych rézni autorzy
ktada nacisk nieco na inne elementy. I tak Zimny [1988], Hejmanowski [1989] czy
Chmielewski [1996] gtownie koncentruja si¢ na funkcjach fitosanitarnych (zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza substancjami gazowymi, pylowymi czy mikrobiologicz-
nymi; produkcja tlenu, pochtanianie dwutlenku wegla, wplyw na klimat miejski, ograni-
czenie hatasu czy produkcja substancji lotnych oraz poprawa jonizacji powietrza). Inni
autorzy zwracaja uwage na funkcje, nie tylko zwigzane z klimatem i jakos$cig powie-
trza, ale rowniez — hydrologiczne, zwigzane z glebami oraz biotyczne (m.in. ochrona
réznorodnosci biologicznej, tworzenie i utrzymanie siedlisk umozliwiajacych bytowanie
ro$lin i zwierzat, szczegdlnie nalezacych do rodzimych gatunkéw [Matuszkiewicz 1993,
Czerwieniec 1 Lewinska 1996, Kaliszuk 2005, Szumacher 2005].

Szumacher [2011] zwraca uwagg na jeszcze jedna wazna funkcj¢, niejako zwigzana
i wynikajaca z poprzednio omoéwionych, a dotyczaca egzystowania cztowieka. Gtownie
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zwigzana jest z regeneracja fizyczng i psychiczna, ktéra $cisle faczy si¢ 1 zalezy od m.in.
prawidlowej jonizacji powietrza, wystepowania substancji lotnych, zapewnienia kontaktu
z przyroda. Jednym z wielu czynnikoéw wplywajacych na komfort uzytkownikow jest
czyste powietrze i nie zaburzona audiosfera. Cisza (rozumiana, jako brak ,hatasu”,
czyli dzwigkow szkodliwych i nieprzyjemnych) oraz harmonijny krajobraz dzwigkowy
korzystnie wptywaja na zdrowie, zar6wno psychiczne, jak i fizyczne. Na niekorzystny
wplyw hatasu na ludzkie zdrowie zwraca uwage wielu autorow m.in. Berglund i in.
[1999], Khaiwal i in. [2016], King i in. [2003], Dreger i in. [2015]. Ongel i Sezgin [2016]
zwracaja uwage na takie zaburzenia, jak problemy ze snem, rozdraznienie, uszkodze-
nie stuchu, problemy z koncentracja, zaburzenia ze strony uktadu oddechowego i wiele
innych. Walker i in. [2016] w trakcie badan do$wiadczalnych stwierdzili m.in., ze
hatas o niskiej czestotliwosci powoduje zmiany w rytmie serca. Swiatowa Organizacja
Zdrowia oraz Raport Najwyzszej Izby Kontroli rekomenduja wartos$ci bezpieczne dla
zdrowia fizycznego i psychicznego ludzi, ktére nie powinny przekracza¢ w porze dzien-
nej 50-55 dB, natomiast w porze nocnej 40—45 dB [Berglund i in. 1999, Opracowanie
NIK 2013].

W celu zobrazowania krajobrazu dzwigkowego wybranych parkow miejskich
konieczne jest okreslenie poziomu hatasu, na jaki narazeni sa uzytkownicy tych obiek-
tow. W przypadku Parku Krakowskiego, ktory zlokalizowany jest w centrum miasta
w otoczeniu bardzo ruchliwych ulic, jesienig (drzewa z lis¢mi) tylko w 13 punktach
pomiarowych na 60 w porze dziennej (od 6.00 do 22.00) hatas nie przekraczat 55 dB.
W okresie, gdy drzewa byly pozbawione ulistnienia, takich miejsc bylo zaledwie 7 na
30 badanych. Bardzo niepokojacym zjawiskiem jest fakt, ze w porze nocnej w obu porach
roku nie bylo ani jednego odczytu ponizej 45 dB, czyli poziomu zlecanego przez WHO,
jako bezpiecznego dla organizmu ludzkiego. Pora nocna w przypadku parkéw miejskich
nie jest tak istotna z tego wzgledu, ze nie sa one wowczas zbyt intensywnie uzytkowane.
Jednak w przypadku Parku Krakowskiego, ktéry zlokalizowany jest wsrdéd zabudowy
mieszkalnej, na ten sam hatas narazenie sg okoliczni mieszkancy. Diametralnie inna
sytuacja panuje na obszarze Blon, gdzie w porze jesieni w ciagu dnia, az w 73 punktach
na 110 poziom dzwigku byt nizszy lub rowny 55 dB. Prawie identyczna sytuacja miata
miejsce na wiosng, gdzie takich punktow bylo 72. W porze nocnej na terenie Bton poziom
dzwigku ponizej 45 dB zostat odnotowany w 4 punktach jesienia i w 28 na wiosng. Pod
tym w wzglgdem nie wida¢ znaczacych réznic pomiedzy porami roku, w ktérych roslin-
no$¢ jest pozbawiona ulistnienia w stosunku do okresu petnej wegetacji.

W przypadku analizy warto$ci srednich i skrajnych, jedynie na obszarze Parku
Krakowskiego mozna zaobserwowac nizsze warto$ci nat¢zenia dzwigku przy pelnym
rozwoju li§ci. Wartosci $rednie w réznych porach dnia r6znig si¢ od 0,7 dB wieczorem
do 3.4 dB rano. Réwniez w przypadku warto$ci minimalnych zauwazy¢ mozna reduku-
jacy wptyw ulistnienia (rano o 6,5 dB, wieczorem o 1,4 dB i w nocy o 2,7 dB). Jedynie
w przypadku warto$ci maksymalnych dla tego parku sa one nieznacznie wyzsze jesienia
W porze wieczornej i nocnej — odpowiednio o 1,4 i 0,4 dB, natomiast warto$¢ maksy-
malna w godzinach od 6.00 do 18.00 jest wyzsza az o 8,7 dB w okresie bezlistnym
(tab. 1.). Wyniki te pokrywaja si¢ z danymi innych autoréw, ktorzy zwracali uwage na
role roslinno$ci w ttumieniu hatasu na obszarach miejskich migdzy innymi Fang i Ling
[2003, 2005]; Lam i in. 2005, Bucur 2006, Maleki i Hosseini 2011, Pathak i in. 2011.
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Wskazywali oni, ze redukcja poziomu halasu na badanym terenie moze wahac¢ si¢ od 6
nawet do 27 dB. Cohen i in. [2014] podaje warto$¢ od 4 do 5 dB, natomiast Papafotiou
iin [2004] od 2 do 4 dB. Na badanym obszarze réznice nie sg az tak duze ze wzgledu
na jednopietrowa i rozproszong roslinnos¢. W Parku Krakowskim dominujg wysokie
drzewa, dodatkowo sadzone w do$¢ duzych odlegtosciach od siebie. A jak podaje Bucur
[2006], tylko geste nasadzenia mieszanki drzew i krzewow stanowig skuteczng bariere
dla fal akustycznych. Ze wzgledu na fakt, iz w dniu 1 stycznia 2017 roku zostata w Polsce
wprowadzona w zycie Ustawa z dnia 16 grudnia 2016 r. o zmianie Ustawy o ochronie
przyrody oraz Ustawy o lasach (Dz. U. Poz. 2249), w lutym biezacego roku z terenu
Parku Krakowskiego usuni¢to kilkadziesigt drzew, co poza negatywnymi skutkami este-
tyczno-ekologicznymi, moze w duzym stopniu wptyna¢ na pogorszenie si¢ warunkow
akustycznych badanego parku.

Tabela.1. Natezenie hatasu w 3 porach dnia w okresie wiosny i jesieni (skala A — dB)
Table.1. The noise level in 3 times of the day in the Spring and Autumn period (scale A — dB)

Jesien (drzewa z lis¢mi) Wiosna (drzewa bez lisci)
Autumn (tree with leaves) Spring (trees without leaves)
Btonia Park Krakowski Blonia Park Krakowski

R 4 N R A\ N R A\ N R 4 N

Srednia =537 s44 496 603 602 562 524 528 469 637 609 590
Average
Maksimum ¢, o0 4 953 734 757 749 650 654 600 821 743 TS
Maximum
Minimum 5 475 435 484 518 493 425 437 406 549 532 520
Minimum

R —rano — in the morning, W — wieczor — in the evening, N — noc — night

Analizujac dane zebrane na obszarze Blon zauwazy¢ mozna zalezno§¢ odwrotng niz
w przypadku wczesniejszego parku. Tutaj wszystkie wartosci skrajne oraz $rednie dla
wszystkich trzech okreséw pomiarowych byly wyzsze w czasie, gdy drzewa i krzewy
byty pokryte lis¢mi (tab. 1.). W tym przypadku jest to zwigzane zaréwno z wicksza iloscig
uzytkownikéw w okresie wczesnej jesieni, jak i bardzo niewielkim udzialem ro$linnosci,
ktéra mogtaby stanowi¢ barierg dla rozchodzenia si¢ fal akustycznych.

Mimo ze oba parki znajduja si¢ w $cistym centrum miasta i sgsiaduja z bardzo
ruchliwymi ulicami, Btonia odznaczajg si¢ duzo nizsza warto$cig $redniego natezenia
hatasu w porze, gdy mieszkancy Krakowa najczesciej korzystajg z tych obiektow, czyli
do godziny 18.00. Odpowiednio jesienig na obszarze Blon jest ciszej o okoto 6,6 dB,
natomiast na wiosn¢ nawet o 11,3 dB (tab.1.).

Mimo ze w odbiorze otaczajacego nas Swiata, az w 80 % postugujemy si¢ zmystem
wzroku, jednak dopiero multisensoryczny odbidér pozwala nam na pelne poznanie i ocene
krajobrazu. Waznym elementem krajobrazu kulturowego jest tzw. soundscape, czyli
krajobraz dzwigkowy [Schafer 1973, 1977]. Sktadaja si¢ na niego réznorakie dzwieki,
ktére ulegaja cigglym zmianom w czasie i przestrzeni. Ich wystgpowanie oraz intensyw-
no$¢ zalezy od wielu czynnikéw, jak pora roku, dnia, zagospodarowanie przestrzenne,
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obecnos¢ elementéw przyrodniczych i antropogenicznych [Matsinos i in. 2008, Liu i in.
2013, Huang i Kang J. 2015]. Co istotne dla egzystencji oraz komfortu zycia ludzi, wsrod
wszystkich dzwigkéw mozemy wyrédzni¢ przyjemne dla odbiorcy oraz te, ktére budza
strach, nieche¢ czy sa meczace. Preferencje oraz rola dzwigkdéw jest silnie uzalezniona
m.in. od indywidualnych cech odbiorcy ale rowniez uwarunkowan spoteczno-kulturo-
wych oraz stylu i miejsca zamieszkania [Herzfeld 2002. Kowalczyk 2008].

Na obszarze badanych parkéw przewazaja dzwieki o charakterze antropogenicznym,
procentowy udziat ich waha si¢ od 79,5% — Btonia i 79,8% w Parku Krakowskim w porze
wiosny, odpowiednio do 80,4 % i 87,5 % jesienig. Wsrdd nich najliczniejsza grupe stano-
wig dzwigki tzw. techniczne, do ktérych zaliczamy m.in. odglosy pojazdow silnikowych
takich jak samochody osobowe i ciezaréwki, motocykle, $miglowce czy samoloty.
Procentowy udziat tego typu dzwickéw waha si¢ od 41,7 % do 54 % (tab. 2.). Trzeba
pamigtac, ze jak podaje Kowalczyk [2008], hatas komunikacyjny, odglosy pracujacych
silnikow czy ogoélnie ujety halas miejski zajmujg pierwsze miejsca wsrdd nieprzyjem-
nych dzwigkéw dla mieszkancoéw Polski.

Tabela. 2. Zestawienie czgstotliwosci wystepowania poszczegodlnych typow zdarzen dzwigko-
wych w badanych parkach miejskich [%]
Table. 2. Summary of the frequency of different types of sound events in the studied urban parks

[70]
BLONIA PARK KRAKOWSKI

Antropogeniczne: Bez lisci Liscie Bez lisci Liscie
Anthropogenic Without leaves Leaves Without leaves Leaves
Techniczne 41,7 53,2 54,0 475
Technical
Sygnaly 1,3 32 1,5 23
Signals
Spo?eczno-kulturowe 15.6 27 172 16,7
Socio-cultural
Ruchowe 20,9 213 7,1 21,0
Motion
Suma 79,5 80,4 79,8 87,5
Sum
Przyrodnicze:
Natural
Zoogeniczne 14,0 8,0 20,2 5,1
Zoogenic
Fitogeniczne
Phytogenic 0 L0 0 70
Abiotyczne
Abiotic 6,5 10,6 0 0,4
Suma 20,5 19,6 20,2 12,5
Sum
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Jednak wsrod odglosow zwigzanych z ludzka dziatalno$cia znajduja si¢ roéwniez takie,
ktore zaliczy¢ mozemy do grupy kojacych i przyjemnych. Takim dzwigkiem jest szum
wody z fontanny znajdujace;j si¢ na terenie parku Krakowskiego. Jest to odglos z pogra-
nicza antropogenicznych i abiotycznych. W wielu parkach miejskich, szczegdlnie w typie
naturalistycznym, wod¢ wykorzystuje si¢ do tworzenia przestrzeni relaksacyjnych, gdzie
glownym ich komponentem jest przyjemny, harmonijny szum wody.

Gloéwna funkcja terendw zieleni w duzych miastach jest dostarczenie mieszkancom
miejsc do wypoczynku, relaksu czy uprawiania aktywnosci fizycznych. Aby miejsce takie
spetnialo te zatozenia musi by¢ przyjazne i pozytywnie odbierane przez uzytkownikow
— jednym z takich warunkéw jest zapewnienie w tych miejscach nie tylko wiasciwego
krajobrazu ze wzgledow wizualnych ale rowniez akustycznych. Wiekszos¢ ludzi bardzo
pozytywnie odbiera wszelkie dzwigki zwigzane z przyroda takie, jak Spiew ptakow (wedtug
Kowalczyk [2008] az 90,0 % badanych Polakow podata ten typ dzwicku jako przyjemny)
szum lisci, lekki wiatr, szum wody. Niestety w obu badany parkach dzwieki typu przyrodni-
czego sg najrzadziej rejestrowane. Wérod wszystkich odnotowanych odgloséw najliczniej-
sze byly typu zoogenicznego, gtdwnie byly to odglosy ptakow oraz szczekanie psow. Ze
wzgledu na pore roku $piew ptakow byl najczesciej rejestrowany na wiosne, nieco rzadziej
jesienig. W trakcie badan zaobserwowana szczegodlnie na terenie Parku Krakowskiego
nieréwnomierny rozktad punktow pomiarowych, w ktorych odnotowano glosy ptakow.
Najwigksza ich koncentracja byta w centralnej czesci parku oraz od ulicy Szymanowskiego,
czyli obszarach najcichszych. W strefie oddzialywania ruchu ulicznego z placu Inwalidow
oraz al. Mickiewicza $piew ptakow nie byt w ogdle rejestrowany. Pokrywa si¢ to z obser-
wacjami innych autorow, ktorzy badali wptyw hatasu komunikacyjnego na zachowanie
i liczebno$¢ ptakéw w rejonach drog. Polak i in. [2013], Owens i in. [2012] oraz Reijen
1in. [1995] zwracaja uwage glownie na spadek liczebnosci stad ptakow, Godvin i in. [2011]
dodatkowo zaobserwowali maskowanie sygnalow biologicznych oraz bardzo silny nega-
tywny wptyw hatasu na ptaki wydajace odgtosy o niskich czestotliwosciach.

PODSUMOWANIE

1. W Parku Krakowskim w obu porach roku w ciagu catego dnia $rednie nat¢zenie ha-
tasu jest wyzsze od norm zlecanych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia. Nieco
cichszym miejscem jest centrum parku oraz strefa oddalona od ruchliwych ulic, czyli
rejon ulicy Szymanowskiego. O ile sam park w obecnej formie nie spetnia roli ciche-
go miejsca odpoczynku i relaksu, o tyle jako enklawa zieleni stanowi swoisty ekran
ochronny dla mieszkancow kamienic przy ulicy Szymanowskiego.

2. W dwoch porach dnia (dzien i noc) na terenie Parku Krakowskiego mozna zauwazy¢
pozytywny wplyw ulistnienia na ograniczenie hatasu (odpowiednio dzien — 3,4 dB,
noc — 3,2 dB). Takiej zaleznosci nie stwierdzono w drugim parku. W tym przypadku
w okresie pelnej wegetacji bylo glosniej, co w duzej mierze spowodowane jest wigksza
ilo$cia uzytkownikow w okresie cieptej, wezesnej jesieni oraz ze wzgledu na nieliczne
drzewa i krzewy, ktore posadzone sa tylko wokol Bton dodatkowo w duzej rozstawie.

3. Z analizy porownawczej wynika, ze Btonia odznaczaja si¢ duzo nizszymi wartoscia-
mi $rednimi oraz skrajnymi nat¢zenia hatasu we wszystkich okresach pomiarowych
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— dowodzi to, ze park ten mimo iz zlokalizowany jest w centrum miasta duzo lepiej
spelnia swojg role rekreacyjno-wypoczynkowa. Gtéwnym powodem tego faktu jest
jego spory rozmiar oraz sposdb zagospodarowania — jest to obszar ki z alejkami
spacerowymi tylko i wyltacznie dookota niej. Obszary trawiaste co prawda wptywaja
na lepsza propagacje fal akustycznych, jednak jak podaja Aletta i in. [2016], pod-
loze trawiaste jest najkorzystniejsze w parkach miejskich. Z ich badan wynika, ze
dzwigk dos§¢ powszechny w parkach, czyli ludzkie kroki — najbardziej akceptowalny
jest przez uzytkownikow jesli zwigzany jest z chodzeniem po trawie. Pod wzgledem
akustycznym najgorzej odbierane sg kroki na podtozu zwirowym i betonie.

4. Oba parki ze wzgledu na swoja specyficzng lokalizacje pomigdzy bardzo ruchliwymi
ciggami komunikacyjnymi oraz brak pigtrowej i mozaikowej roslinnosci, charakte-
ryzujg si¢ ograniczong réznorodnoscig biologiczng, a co za tym idzie ubogg gama
dzwigkow typowo przyrodniczych. Dominujg tu odglosy antropogeniczne (samocho-
dy, tramwaje, rozmowy itp.). Dzwieki przyrodnicze to przede wszystkim w okresie
wiosennym $piew ptakow oraz w okresie jesiennym — wiatr i szelest lisci.

5. Brak w warstwie fonicznej odglosow przyrody, szczeg6lnie $piewu ptakow, szelestu
lisci czy kojacego szumu wody powoduje, ze krajobraz dzwigkowy parkdéw niewie-
le r6zni si¢ od innych obszaréw miejskich. Uboga awifauna zwigzana jest przede
wszystkim z duzym ruchem komunikacyjnym i matg liczbg naturalnych i sztucznych
miejsc legowych oraz zerowisk. W zwiazku ze zmiang Ustawy o ochronie przyrody
oraz Ustawy o lasach, ktora zezwala na ponadnormatywna wycinke drzew — sytuacja
ta w najblizszym czasie bedzie ulegala znacznemu pogorszeniu. W chwili obecnej na
terenie Parku Krakowskiego usunigto spora ilo$¢ drzew. W zwiazku z tym prognozuje
sig, ze krajobraz dzwigkowy tego parku ulegnie diametralnym zmianom, a nat¢zenie
hatasu, na ktoéry beda narazeni zaréwno uzytkownicy, jak i okoliczni mieszkancy zna-
€z3co wzrosnie.

6. Ze wzgledu na poprawe funkcji ekologicznych i spotecznych obu parkéw, szczegol-
nie Parku Krakowskiego, nalezatoby przeprowadzi¢ rewitalizacje obiektu ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem jego roli w redukcji hatasu i stworzeniu krajobrazu dzwie-
kowego sprzyjajacego wypoczynkowi i rekreacji.
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AN ATTEMPT TO ASSESS THE IMPACT OF VEGETATION
ON THE SOUNDSCAPE ON EXAMPLE TWO URBAN PARKS IN KRAKOW

Abstract. The aim of this work was to evaluate the effect of vegetation on the development
of the soundscape of two selected urban parks in the city of Krakow (Park Krakowski and
Btonia). The study involved determining the noise level (dB A) and the inventory of the
typical sounds that can be heard in the study area - in two seasons. One was characterized by
a period in which trees and shrubs are devoid of leaves (spring), and the second time a full
growing season (early autumn). Both the one and the other measurements were performed
3 times a day (the day — 6.00 to 18.00, evening — 18.00 to 22.00 and 22.00 to 6.00 overnight).
Investigated parks show a great diversity both in extent and structure of the plant has a huge
impact on both the noise and the frequency and type of recorded noise events.

Keywords: soundscape, noise, urban park, vegetation, nature sounds, anthropogenic sounds
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