Q\\)M PO< ISSN 1644-0765
&\V’ DOT: http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2017.16.3.153
@ www.formatiocircumiectus.actapol.net/pl/

wAC '—[‘AAZ Acta Sci. Pol. Formatio Circumiectus 16 (3) 2017, 153—169

ANALIZA WPLYWU MODERNIZACJI ZBIORNIKA
STRUZYNA NA STANY WOD GRUNTOWYCH

Tomasz Katuza, Pawel Zawadzki, Jacek Madrawski, Rafatl Stasik

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Streszczenie. Gtownym celem realizacji obiektow malej retencji jest spowolnienie lub
zatrzymanie odptywu wod powierzchniowych. Ma to istotne znaczenie dla zwickszenia
mozliwosci retencyjnych matych zlewni w ekosystemach rolniczych i lesnych. Istotne jest
takze oddziatywanie zbiornikow na tereny przylegle. W pracy przeanalizowano znaczenie
budowli pigtrzacych na zmiany stanéw wod gruntowych. Omawiajgc wybrane projekty
(zbiorniki Czerwiensk i Struzyna), zwrocono uwagg na potrzebg wlasciwej eksploatacji
i monitoringu wyzej wspomnianych obiektow. Wskazano na problemy i szkody, jakie moga
wynika¢ ze zlego rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych sasiedztwa zbiornikow.
Tylko prawidlowe rozpoznanie uwarunkowan $rodowiskowych projektowanych budowli,
poprawna realizacja i ich eksploatacja pozwalajg na bezpieczne i zgodne z oczekiwaniami
funkcjonowanie tych budowli.

Stowa kluczowe: zbiorniki matej retencji, eksploatacja obiektow melioracyjnych, zasoby
wodne

WPROWADZENIE

Przeksztalcenia systemoéw wodnych: budowa zabezpieczen przeciwpowodziowych,
infrastruktury melioracyjnej, kanatow, jazow, zbiornikow wodnych, trwale zmieniaja
warunki przeptywu i ukladu wod gruntowych [Katuza 2009, Laks i in. 2013]. Sam
proces ksztaltowania i rozwoju infrastruktury hydrotechnicznej stanowit czesto reak-
cj¢ na zmiany warunkéw hydrologicznych, potrzeb gospodarczych i spotecznych,
co w konsekwencji, w wielu przypadkach prowadzito do kolejnych przeksztatcen.
Sytuacja aktualna wielu skomplikowanych systeméw rzecznych stanowi potaczenie
starych 1 nowych technik i systemow inzynieryjnych, rozwigzan konstrukcyjnych
i materialowych [Pancewicz 2002, Wiatkowski 2015, Chmist i Hidmmerling 2016].
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Funkcje i znaczenie wielu budowli ulegly czgsto przemianom. Pociaga to jednak za
soba znaczace konsekwencje, gdy chodzi o aktualne mozliwosci przebudowy i eksplo-
atacji budowli.

Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi stanowi obecnie podstawowe
wyzwanie w odniesieniu zarowno do kwestii zrownowazonego rozwoju, ochrony §rodo-
wiska, wyzwan demograficznych i spodziewanych zmian klimatu [Kowalczak 2001].
Wedtug Szafranskiego [2007] znajomo$¢ zasobéw ma duze znaczenie dla dziatalnoSci
cztowieka, gdyz woda jest czynnikiem limitujagcym rozwoj gospodarczy. Marcilonek
iin. [1995] réwniez podkreslaja problem poglebiajacych si¢ deficytow wody w srodo-
wisku, wynikajacy z uwarunkowan klimatycznych, zwlaszcza w pasie nizin srodkowo-
polskich. Jak podaja Wos [1994] oraz Przybyta i Tymczuk [2005] w dotychczasowych
opracowaniach klimatologicznych, a takze hydrologicznych Nizina Wielkopolska,
w pordwnaniu z innymi regionami fizycznogeograficznymi Polski, uchodzi za obszar
o najwigkszym deficycie wody.

W kontekscie wystepujacych deficytow wody podejmuje si¢ szereg dziatan zardéwno
w sektorze rolnictwa, jak i le$nictwa zmierzajacych do ochrony i zwigkszenia zaso-
boéw wodnych [Mioduszewski 2003, Wicher-Dysarz i Kanclerz 2012, Zawadzki 2013,
Walczak i in. 2016]. Znajduje to odzwierciedlenie w wielu aktach prawnych i doku-
mentach, w ktorych celem nadrzednym jest racjonalne gospodarowanie tymi zasobami
[Dyrektywa... 2000, Prawo Wodne... 2001, Instrukcja urzadzania lasu. .. 2012]. Projekty
malej retencji realizowane sa zaro6wno na terenach wiejskich, jak i w lasach. W wyniku
realizacji r6znorodnych programoéw powstato w naszym kraju wiele matych budowli
melioracyjnych, ktorych celem jest racjonalne ksztattowaniu zasobéw wodnych w zlew-
niach niezurbanizowanych. W pracy przedstawiono przyktady inwestycji realizowanych
w ramach projektéw matlej retencji (zbiorniki Czerwiensk i Struzyna). Omawiajac
wybrane obiekty, zwrocono uwage na potrzebg wiasciwej eksploatacji i monitoringu,
gdyz tylko w ten sposob mozna zapewni¢ bezpieczne i zgodne z oczekiwaniami funk-
cjonowanie tych budowli.

OPIS ZBIORNIKOW

Zbiornik Struzyna

W ramach inwestycji ,,Zbiorniki malej retencji wodnej gm. Czerwiensk — zbiornik
Struzyna i zbiornik Czerwiensk”, ktorych inwestorem byt WZMiUW w Zielonej Gorze,
wykonano zbiornik wodny Czerwiensk usytuowanego w dolinie Kanalu f.acza oraz
zmodernizowano urzadzenia upustowo-przelewowe na istniejagcym zbiorniku wodnym
Struzyna usytuowanym w dolinie Kanalu Struzyna (ryc. 1).

Istniejacy zbiornik na Kanale Struzyna jest tworem sztucznym wybudowanym
w waskiej dolinie cieku, w korzystnych warunkach topograficznych. Zbiornik stuzyt do
retencjonowania wody 1 wykorzystywania energii wodnej. Zbiornik Struzyna powstal
w okresie przedwojennym i czg$¢ urzadzen wodnych pochodzi z tego okresu. Na mapach
z 1935 1 1938 roku (Rothenburg 1:25 000 Topographische Karte — Messtischblatt)
widoczny jest zardwno zbiornik Struzyna jak i zaklad przemystowy Heinesche Woll-

Acta Sci. Pol.



Analiza wplywu modernizacji zbiornika Struzyna na stany wod gruntowych 155

Ryc.1. Lokalizacja zbiornikéw Struzyna i Czerwiensk
Fig. 1. Localization of Struzyna and Czerwiensk reservoirs

wascherei. Przy czym mapy te powstaty w oparciu o pruskie podktady z 1896 roku, co
pozwala sadzi¢, ze zbiornik i zaklad przemystowy funkcjonowaly w tym miejscu juz
wezesniej (ryc. 2).

Zbiornik po wojnie stuzyt dla potrzeb Zaktadu Produkcji Widkienniczej, a pozniej
dla potrzeb Zielonogoérskiego Przedsigbiorstwa Surowcow Wtdrnych. Urzadzenia zwia-
zane z wykorzystywaniem energii wodnej nie zachowaly si¢, a sama zapora i budowla
pigtrzaca, pochodzace prawdopodobnie z przetomu XIX i XX wieku, byly w ztym stanie
technicznym. Pigtrzenie wody na zbiorniku utrzymywane byto w tym czasie na poziomie
58,0 m n.p.m. (NPP).

Budowa urzadzen wodnych na istniejagcym zbiorniku na Kanale Struzyna, w km
0+200 cieku, miata na celu zastapienie b¢dacych w ztym stanie urzadzen wodnych
(zapora ziemna i budowla pietrzaco-upustowa), nowymi obiektami o odpowiednich
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parametrach technicznych. W ramach inwestycji ,,Zbiorniki matej retencji wodnej
gm. Czerwiensk — zbiornik Struzyna i zbiornik Czerwiensk” zmodernizowano
m.in. urzadzenia upustowo-przelewowe zbiornika, wykonano zapor¢ i przeptawke.
Aktualne podstawowe parametry techniczne zbiornika Struzyna przedstawiajg si¢
nast¢pujaco [Projekt... 2007]:

» lokalizacja zapory — km 0+200 Kanatu Struzyna;
o dlugos¢ zapory — 46 m;
e normalny poziom pigtrzenia NPP — 58,00 m n.p.m.;

* maksymalny poziom pigtrzenia max PP — 58,55 m n.p.m.;

* normalna wysoko$¢ pigtrzenia Hy,p - 2,85 m;

* maksymalna wysoko$¢ pietrzenia /- — 3,40 m;

* objetos¢ zbiornika przy NPP — 28 tys. m%

* objetos¢ zbiornika przy max PP — 48,9 tys. m?;
* powierzchnia zbiornika przy NPP — 3,6 ha;

e powierzchnia zbiornika przy max PP — 3,7 ha;

* $rednia glgbokos¢ przy NPP - 0,8 m;

e dlugos¢ zbiornika — 0,9 km;

» szeroko$¢ zbiornika w lustrze wody — 30-40m.

Podstawowe parametry techniczne budowli pigtrzaco-upustowej — upustu wiezowego:
» konstrukcja zelbetowa ztozona z wiezy i przewodu spustowego (lezaka);
e S$rednica wiezy — 4m;
e przekroj lezaka — 2 x 1,0 X 1,5 m.

Przeptawka dla ryb:
* zelbetowo-kamienne bystrze o szerokosci — 1,5 m;
»  dlugos¢ przeptawki — 115,6 m.

Zbiornik Czerwiensk

Zbiornik matej retencji Czerwiensk na Kanale Lacza w km 4+069, ma na celu
przede wszystkim odbudowe i zwigkszenie zasobow wodnych w zlewni Kanatu Lacza.
Podstawowe funkcje uzytkowe zbiornika to: magazynowanie wody, w tym rowniez dla
celéw rolniczych, splaszczenie fali powodziowej, stworzenie mozliwo$ci zaopatrzenia
w wode do celow p. pozarowych, istotny jest takze aspekt rekreacyjno — turystyczny
obiektu. Aktualne podstawowe parametry techniczne zbiornika Czerwiensk przedsta-
wiaja si¢ nastepujaco [Projekt 2007]:

* NPP (normalny poziom pig¢trzenia) — 55,15 mn.pm.;
* powierzchnia zalewu F, przy NPP — 5,37 ha;

* objetos¢ zbiornika przy NPP — 80,3 tys. m?

e Min. PP (minimalny poziom pi¢trzenia) - 5495 mn.p.m.;
* Max. PP (maksymalny poziom pigtrzenia przy Q,) — 55,65 m n.p.m.;
*  wysoko$¢ maksymalnego pigtrzenia - 3,39 m;

* szeroko$¢ w lustrze wody — 50-150 m;

e dlugos¢ zbiornika — 0,83 km.
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Przekazanie wyzej wspomnianych zbiornikow matej retencji do eksploatacji nastapito
29 grudnia 2011 roku. Gospodarzem obiektow jest Lubuski Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Zielonej Gorze.

PROBLEMY EKSPLOATACJI ZBIORNIKA STRUZYNA

Po wykonanej modernizacji zbiornika Struzyna na terenie sasiedniej dziatki nale-
zacej do firmy JORGE pojawily si¢ problemy zwigzane z podniesieniem stanu wod
gruntowych. Pierwsze podtopienie piwnicy budynku nr 3 miato miejsce juz dnia
15 marca 2012 roku. Rozmiar zalania o glgbokosci wody ok. 5 cm dotyczy?t ok. 80 m?
powierzchni magazynu w piwnicy budynku nr 3. Kolejne systematyczne zalania
odnotowywano co kilka miesigcy. Stan taki wywotany zostal wysokim poziomem
wod gruntowych, ktore poprzez posadzke budynku spowodowaly zalewanie piwnicy.
W wyniku wysokiego stanu wody gruntowej, wychodzacej na powierzchni¢ posadzki
piwnicy, nastgpito zawilgocenie zewngtrznych przegrod budowlanych, nawet do
poziomu stropu. Podczas wizji lokalnej w dniu 20 pazdziernika 2014 roku $ciany
zewnetrzne wykazywaly zawilgocenie na skutek podsigku kapilarnego do wysokosci
2 metry ponad poziom terenu.

Na etapie przygotowywania koncepcji i projektu szacowano iz modernizacja zbior-
nika moze spowodowa¢ zmiany poziomu lustra wody gruntowej w podtozu gruntowym
pod budynkami na terenie sasiadujacym ze zbiornikiem, lecz potozenie spigtrzonego
lustra wody gruntowej oszacowano na poziomie 55,10 m n.p.m., czyli znacznie poni-
zej poziomu posadzki piwnicy (rzedne 56,29-56,39 m n.p.m.). W zalozeniach przebu-
dowy, przy zachowaniu poprzedniej wartosci NPP przyjeto, ze oddziatywanie zbiornika
nie ulegnie zmianie. W Operacie wodno prawnym zbiornika Struzyna [Operat 2007]
czytamy wprost: ,,Po przebudowie tych obiektow i rozpoczeciu eksploatacji lustro wody
gruntowej powroci do obecnego poziomu. Oddziatywanie zbiornika na tereny przylegle
jak w dotychczasowej eksploatacji”. Rzeczywiscie, we wczesniejszym okresie eksplo-
atacji starego zbiornika nie odnotowano zalewania posadzki i przyspieszonej destrukcji
budynku nr 3, ktérego piwnice wykorzystywano dotychczas do celéw magazynowych.
Zaktadano, wigc ze przy zachowaniu poprzednich warunkéw pigtrzenia nie zmieni si¢
réwniez stan wod gruntowych wokot zbiornika.

Wieloletnia eksploatacja starego zbiornika Struzyna, ktorego brzegi byly gesto zale-
sione, mogta doprowadzi¢ na naturalnego uszczelnienia si¢ dna materiatem organicznym.
Rozkopanie czaszy zbiornika i jego odmulenie zmienito w sposéb drastyczny lokalne
warunki gruntowo-wodne (ryc. 3). Zaproponowane w projekcie uszczelnienie skarp
i czgsciowo dna bentomatem SP okazato si¢ (jak wykazaty obserwacje standw wody
w piezometrach) niewystarczajace.
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Ryc. 3. Wieza przelewowa i umocnienie skarpy na lewym brzegu zbiornika — fotografia z okresu
budowy (zrédto: http://www.czerwiensk.pl/)

Fig. 3. Overflow tower and bank protection on left side of the reservoir — photography from con-
struction period (zrodto: http://www.czerwiensk.pl/)

METODYKA PRZEPROWADZONYCH POMIAROW WOD GRUNTOWYCH

Dla okreslenia wptywu zbiornika wodnego w dniu 17 pazdziernika 2014 roku na tere-
nie firmy JORGE zalozona zostata sie¢ piezometréw otwartych, pozwalajgca na pomiary
zmian zwierciadta wody gruntowej, a w dalszej kolejnosci na okreslenie zwigzku miedzy
wodami gruntowymi, a poziomem pigtrzenia wody w zbiorniku Struzyna (ryc. 4). Sie¢
piezometrow tworza cztery piezometry otwarte, zewnetrzne, oznaczone jako PJ1, PJ2, PJ3
i PJ4. Pozostale piezometry stanowig trzy otwory wywiercone przez posadzke piwnicy
budynku magazynu. Oznaczono je jako PJ5, PJ6, PJ7. Warunki gruntowe w profilach
w poszczegblnych studzienkach piezometrycznych PJ1, PJ2, PJ3, PJ4 i PJ§ oszacowano
na podstawie metody makroskopowej. Ponizej warstwy darni i humusu dominowat
piasek drobny/piasek $redni, natomiast kilka centymetrow powyzej lustra wody grunto-
wej (ok. 2 m ponizej terenu) piaski z dodatkiem czesci spoistych i organicznych (piasek
gliniasty + namuty, osady).

Do wykonania studzienek piezometrycznych wykorzystano rury PCV o $rednicy
5 cm. Glebokos$¢ osadzenia rur byla uzalezniona od glebokosci pojawienia si¢ zwier-
ciadta wody gruntowej w trakcie odwiertu. Dolna krawedz rury kazdego piezometru
zostata osadzona okoto 0,5 do 1,0 m ponizej zwierciadta wody. Aby umozliwi¢ swobodny
naptyw wod gruntowych do piezometrow, w koncowym metrowym odcinku rury pona-
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cinano szczeliny. Na podstawie niwelacji okreslono rzedne krawedzi rur piezometrow
PJ1-PJ4 i PJ8, poziom posadzki przy piezometrach PJ6 i PJ7 oraz zwierciadlo wody
gornej i dolnej przy budowli upustowo-przelewowej zbiornika Struzyna.

Pozostato$ci muru oporowego
Remains of abutment wall

Ryc. 4. Schemat rozmieszczenia studzienek piezometrycznych na lewym brzegu zbiornika Struzy-
na i na terenie firmy JORGE z zaznaczeniem konturu budynkow i zbiornika.

Fig. 4. Piezometric wells are located on left bank of Struzyna reservoir and on the JORGE site with
the outline of the buildings and reservoir.

WYNIKI I ICH ANALIZA

Badania zwierciadta wod gruntowych w piezometrach i na urzadzeniach upustowo-
-przelewowych prowadzono w okresie od pazdziernika 2014 do maja 2015 roku. Wyniki
pomiarow zwierciadta wod gruntowych w piezometrach i na urzadzenia upustowo-prze-
lewowych w okresie od pazdziernika 2014 do maja 2015 roku przedstawiono w tabeli 1.
W okresie pomiarow najwigksze, si¢ggajace 15 cm wahania zwierciadta wody, zaobserwo-
wano w piezometrach PJ1-PJ3 (ryc. 5) potozonych bezposrednio przy ogrodzeniu firmy
JORGE, czyli w najblizszym sasiedztwie zbiornika Struzyna. W pozostatych piezome-
trach oraz w gornym (GW) i dolnym (DW) stanowisku zbiornika nie zaobserwowano
wigkszych zmian mierzonych zwierciadet wody.

Przebieg zmian zwierciadla wody w okresie pomiarowym pokazano na rycinie 5.
Na wykresie przyjeto 0 dzien pomiaru w dniu 17 pazdziernika 2014 roku. Na rycinie tej
pokazano rowniez wysokosci opadéw atmosferycznych w okresie badan pomierzone na
stacji meteorologicznej IMGW Zielona Gora. Okres ten nalezy uzna¢ za suchy lub nawet
bardzo suchy, suma opadow nie przekroczyta 160 mm. W okresie tym tylko trzykrotnie
suma opadow dobowych byta bliska 10 mm: 22 pazdziernika, 9 stycznia i 29 marca.
Obserwowany przebieg zmian wyklucza wplyw opadéw atmosferycznym na zmiany
wod gruntowych w okresie pomiaru.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw poziomu wdd gruntowych w piezometrach
Table 1. Results of measurements of groundwater level in piezometers

Data Dziet  Zbiornik Struzyna
pomiaru  pomiaru  Struzyna Resevoir

Measu- — Dayof ““Gw™ pw  pj1 P12 P13 P4 PI5 PI6  PJ7
rement measu-

date  rement 5479 5445 58,68 5848 57,58 5922 56,52 5633 56,27*

Piezometry, m n.p.m. — Piezometers, m a.s.l.

17-paz-14 0 58,00 55,24 56,88 56,38 55,61 56,42 56,19 56,01 55,94
24-paz-14 7 57,99 5523 56,96 56,49 55,65 56,42 56,20 56,03 55,92
31-paz-14 14 58,00 55,23 56,93 56,46 55,61 56,42 56,17 56,04 5592
07-lis-14 21 57,97 5523 56,97 56,42 55,59 56,42 56,18 56,04 5592

14-lis-14 28 5797 5523 56,87 56,41 55,59 56,42 56,17 56,04 5591
21-lis-14 35 57,99 5523 56,87 56,45 55,61 56,42 56,17 56,04 55,92
28-lis-14 42 57,99 5523 56,89 56,44 55,61 56,42 56,17 56,04 55,92
05-gru-15 49 57,99 5523 56,89 56,44 55,61 56,42 56,15 56,03 55,92
12-gru-14 56 57,99 5523 56,89 56,37 55,62 56,42 56,16 56,03 55,92
19-gru-14 64 57,99 5523 56,84 56,38 55,60 56,42 56,16 56,03 55,92
27-gru-15 71 57,99 5523 56,87 56,43 55,63 56,42 56,17 56,03 55,92
02-sty-15 77 57,99 5523 56,84 56,47 55,63 56,42 56,17 56,03 55,92
09-sty-15 84 57,99 5523 56,85 56,46 55,63 56,42 56,16 56,03 55,92
16-sty-15 91 57,99 5523 56,86 56,42 55,63 56,42 56,17 56,03 55,92
98 Brak pomiaréw — No measurements
30-sty-15 105 57,98 5524 56,89 56,43 55,67 56,42 56,17 56,03 55,92
06-lut-15 112 57,99 5523 56,92 56,52 55,74 56,42 56,14 56,03 55,92
13-lut-15 119 57,99 5523 56,85 56,49 55,69 56,42 56,15 56,03 55,92
20-lut-15 126 57,99 55,24 56,88 56,49 55,68 56,42 56,15 56,03 55,92
27-lut-15 133 57,99 5524 56,86 56,48 55,70 56,42 56,15 56,03 55,92
06-mar-15 140 57,99 5524 56,86 56,48 55,70 56,42 56,15 56,03 55,92
13-mar-15 147 57,99 5523 56,86 56,51 55,62 56,42 56,15 56,02 55,92
20-mar-15 154 57,99 5523 56,84 56,51 55,64 56,42 56,17 56,04 55,92
27-mar-15 161 57,99 5523 56,87 56,48 55,63 56,42 56,16 56,04 55,92
03-kwi-15 168 57,99 5523 56,86 56,49 55,64 56,42 56,16 56,04 55,92
10-kwi-15 175 57,99 5523 56,85 56,50 55,63 56,42 56,16 56,04 55,92
17-kwi-15 182 57,99 5523 56,87 56,49 55,63 56,42 56,16 56,04 55,92
24-kwi-15 189 57,99 5523 56,82 56,49 55,65 56,42 56,13 56,04 55,92
28-kwi-15 193 57,99 55,23 56,86 56,50 55,68 56,42 56,14 56,04 55,92
30-kwi-15 195 57,99 5523 56,86 56,51 55,67 56,42 56,15 56,04 55,92
08-maj-15 56,87 56,51 55,67 56,42 56,15 56,04 5592

* W pierwszym wierszu rzedne gornej krawedzi rury piezometru — In the first row the ordinates of the
top edge of the piezometer tube
PJ4 pozostawat suchy — PJ4 remained dry
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Do analizy potozenia zwierciadta wod gruntowych na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw w piezometrach wykorzystano program SURFER [Suefer 8... 2002], ktory
pozwolil na wykreslenie hydroizopis oraz wskazanie najwigkszych gradientéw spadku
wod gruntowych (ryc. 6).

Spadek zwierciadta wod gruntowych oraz ich zasilanie wodami filtrujacymi ze zbior-
nika pokazano na rycinie 7. Wybrano tutaj przekrdj poprzeczny do osi zbiornika, oznaczony
w projekcie jako P6AS. Zaznaczono na nim réwniez polozenie piezometréw PJ1 i PJ5 oraz
zarys $cian i posadzki piwnicy budynku magazynowego firmy JORGE. Przebieg krzywej
depresji pokazuje, ze fundamenty budynku polozone sg nieznacznie ponizej zwierciadta
wody. Dalsze zasilanie wod gruntowych wodami ze zbiornika moze powodowac stopniowe
podnoszenie zwierciadta wod gruntowych az do wyréwnania si¢ poziomow.

Z opisu zbiornika Struzyna wynika, ze pierwotnie pigtrzenie na zbiorniku Struzyna
byto wykorzystywane do celow energetycznych. Nie zachowaty si¢ urzadzenia ale pozo-
staly elementy budowli hydrotechnicznych: mur oporowy (Ryc. 8) i komora turbiny,
ktérych korona widoczna jest powyzej terenu.

Okazuje sig, ze rowniez te pozostalosci budowli hydrotechnicznych maja wptyw na
warunki przeptywu wod gruntowych wokot zbiornika. 8 maja zalozono dodatkowo piezo-
metr PJ8 z drugiej strony muru oporowego, poza terenem firmy JORGE. Gdy poréwna
si¢ rzedng zwierciadta wody w PJ2 56,51 m n.p.m. i w PJ§ 56, 31 m n.p.m., wida¢ réznice
poziomoéw wody gruntowej po obu stronach muru oporowego. Jego prawdopodobny
wplyw na splyw wod gruntowych (kierowanie przeptywu w kierunku budynku) poka-
zano na rycinie 9.

50 !

0
-20 -10

Ryc. 6. Uktad wod gruntowych analizowanych bez wpltywu muru oporowego. Kolem zaznaczono
potozenie wiezy przelewowej

Fig. 6. Groundwater levels analyzed without influence of abutment wall. The circle indicates the
location of the overflow tower
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Ryec. 7. Uktad zwierciadta wody (krzywa depresji) pod piwnica budynku firmy JORGE przy pie-
trzeniu wody w zbiorniku Struzyna do rzgdnej NPP = 58,0 m n.p.m.

Fig. 7. Ground water level (depression curve) under the basement of the JORGE building at the
height of the water in the Struzyna reservoir to elevation NPP = 58.0 m a.s.1.

Ryc. 8. Fotografia z okresu budowy (26.10 2010), na skarpie widoczny mur oporowy wlotu do
komory turbin (zrédto: http://www.czerwiensk.pl/)

Fig. 8. Photo from construction period (26.10 2010), on the escarpment visible abutment wall on
inlet to turbine chamber (source: http://www.czerwiensk.pl/)
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Ryec. 9. Polozenie wod gruntowych na terenie firmy JORGE, strzatkami zaznaczono gtownie kie-
runki naptywu wody
Fig. 9. Groundwater location at JORGE, the arrows indicate main directions of water flow

DYSKUSJA

Budowa i modernizacja obiektow malej retencji, wymaga okreslenia ich wptywu na
tereny przyleglte. Przyktad zbiornika Struzyna wskazuje, ze przyjete uproszczone zato-
zenia przebudowy moga czasami sta¢ si¢ przyczyng problemow ich eksploatacji. Jeszcze
w trakcie przygotowywania inwestycji firma JORGE w pismie z dnia 30.03.2005 kiero-
wanym do Biura Projektéw Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,,Ekoprojekt” zwracata
uwagg na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej giebokosci potozenia zwierciadta wod
gruntowych po wybudowaniu zbiornika Struzyna: ,,85 cm ponizej poziomu posadzki
w naszym budynku magazynowym”. W kolejnym pi$mie z dnia 24.09.2008 kierowanym
do LZMiUW firma JORGE zwrdcita si¢ do Inwestora z prosba o ,,gwarancj¢ bezpieczen-
stwa przed ewentualnym zalaniem pomieszczen piwnicznych”. Uwagi powyzsze kiero-
wane byly réwniez do Urzedu Gminy i Miasta Czerwiensk (pismo z dnia 23.10.2008)
i ponawiane w pismie do Burmistrza Czerwienska z dnia 15.06.2010. Dopiero w pismie
Urzedu Gminy i Miasta Czerwiensk z dnia 30.06.2010 skierowanym do firmy JORGE
Burmistrz Czerwienska informowat: ,,Wedlug operatu wodnoprawnego opracowanego
przez Ekoprojekt w Zielonej Gorze, po spigtrzeniu cieku lustro wody gruntowej na terenie
budynku Panstwa firmy podniesie si¢ o ok. 0,5 m i bedzie uktadato si¢ 1,01 do 1,65 m
ponizej posadzek piwnic w tych budynkach. Monitorowanie poziomu wdd gruntowych
bedzie odbywalo si¢ poprzez wykonanie 6 piezometréw m.in. na terenie firmy Jorge”.

W Raporcie o oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko [2007] opisane sg spodzie-
wane zmiany potozenia zwierciadta wod gruntowych w trakcie budowy zbiornikow i po
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spietrzeniu obu ciekow. Stwierdzono tam m.in.: ,,Najwieksze zmiany poziomu lustra wody
gruntowej wystapia w podtozu gruntowym pod budynkami przy ulicy Zielonogorskiej
nr 53, 55 1 57 oraz podpiwniczonego budynku na terenie firmy Jorge”. Nastgpnie okre-
$lone zostato potozenie spietrzonego lustra wody gruntowej na poziomie 55,10 m n.p.m.
(okresowo 55,40 m n.p.m.), czyli ponizej poziomu posadzki piwnicy. Rzgdna zwierciadta
wody gruntowej pod posadzka podpiwniczonego budynku zostata okre§lona na podstawie
prognozy, przygotowanej w oparciu o model matematyczny opisujacy ruch wod grunto-
wych [Chalfen i Czamara 2007]. Jak mozna przeczyta¢ w artykule Chalfena i Czamary
[2007], celem badan bylo okreslenie oddziatywania projektowanego zbiornika matej
retencji Czerwiensk na potozenie wod podziemnych na terenie do niego przyleghych.
Nie analizowano jednak wplywu zbiornika Struzyna, ograniczajac si¢ do stwierdzenia:
,Na Struzynie w poblizu jego ujscia do Ztotego Potoku znajduje si¢ zalew ,Struzyna’,
ktéry wptywa stabilizujaco na poziom wod gruntowej w przylegajacych terenach lesnych,
a jednoczes$nie przyczynia si¢ do zmian standw wody gruntowej na terenach powyzej
i ponizej tego zbiornika”. Prognoza przygotowana przez Chalfena i Czamare [2006] miata
za zadanie okresli¢ wplyw projektowanego zbiornika Czerwiefisk na wody podziemne
w otoczeniu zbiornika. Prognoza ta dotyczyla tylko zbiornika Czerwinsk. Zbiornik
Struzyna modelowany byt jako warunek brzegowy — zasilanie wod gruntowych przy stalym
pictrzeniu do rzednej zwierciadta wody 58,0 m n.p.m. Prognoza byta przygotowana dla
roéznych wariantow doptywu i pietrzenia wody w zbiornika Czerwinsk do 55,65 m n.p.m.
(max. 55,95 m n.p.m.). W artykule [Chalfen i Czamara 2007] jest rysunek przedstawiajacy
siatke hydrodynamiczna przed pigtrzeniem wody (ryc. 10), gdzie widoczne sg izohipsy

% Basen — Swim. pool, o
SIS R —
S = ‘53 A

Y
Taea Jr ) 0

: St. paliw — Petrol st. /g2 T / i
2 aEe : Jorge
N\ g = ae g_

&5

| ¥
Ryc. 10. Siatka hydrodynamiczna przed pigtrzeniem wody [Chalfen i Czamara 2007]
Fig. 10. Hydrodynamic grid before damming water [Chalfen and Czamara 2007]
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okreslajace potozenia zwierciadta wody gruntowej pod terenem firmy JORGE miedzy
rzednymi 58,00 1 57,00 m n.p.m., czyli ponad metr nad poziomem posadzki w piwnicy.
Wyniki te zostaly jednak zbagatelizowane.

WNIOSKI

Nawet w przypadku tak prostych zdawaloby si¢ inwestycji jak przebudowa urza-
dzenia pietrzacego przy niezmienionych warunkach pigtrzenia zachowac nalezy daleko
idaca ostroznos¢. Szczegdotowa ocena warunkéw hydrogeologicznych jest tu podstawa
zaprojektowania bezpiecznej budowli. Rowniez na etapie realizacji samej inwestycji
istotna jest wiedza dotyczaca mozliwych skutkéw pewnych dziatan. Zle lub wadliwie
potozona izolacja, brak systemu monitoringu, zaniechanie likwidacji pozostatosci starych
urzadzen pigtrzacych moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do wielu probleméw zwigzanych
z eksploatacjg budowli. Tak stato si¢ w przypadku obiektu Struzyna. Przedstawione
przyktady ucza, ze nawet w przypadku matych zbiornikow wodnych nie nalezy lekce-
wazy¢ podstawowych zasad i norm wlasciwego ich projektowania i budowy. Obiekty te
sa niezwykle cenne i spetniaja wiele funkcji warto wiec przy ich wznoszeniu dochowac
wszelkiej profesjonalnej starannosci.

Przeprowadzone badania i analizy oparte zarowno na dokumentacji technicznej zbior-
nika jak 1 wynikach pomiarow piezometrycznych pozwolity na sformutowanie nastepu-
jacych uwag:

* Obecny stan techniczny podpiwniczonej cze$ci budynku nr 3 firmy JORGE wynika
z oddziatywania wod gruntowych (wysokiego zwierciadta wod gruntowych) spowo-
dowanego dziataniem zbiornika Struzyna po wykonanej modernizacji.

»  Weczesniej realizowane pigtrzenie (przed modernizacja) nie wywierato, mimo iden-
tycznej rzgdnej NPP, Zadnego negatywnego wptywu na stan techniczny budynku.

* W okresie badan nie stwierdzono wptywu opadoéw atmosferycznych na zmiany
poziomu wod gruntowych wokoét budynku nr 3 w tym na zalewanie piwnic
budynku.

*  Wysoki stan wod gruntowych w sasiedztwie budynku nr 3 wynika z utatwione;j filtra-
cji wad spietrzonych w zbiorniku Struzyna, dodatkowo kierowanych murem oporo-
wym dawnego urzadzenia pietrzacego w kierunku budynku (wskazuje na to roznica
stanow waod gruntowych przed i za murem).

e Ulatwiona filtracja wynika prawdopodobnie z przeprowadzonej przebudowy zbior-
nika Struzyna, a w szczegolnosci przeprowadzonych prac zwigzanych z budowsa
wiezy przelewowo-spustowej i odmulenia zbiornika, w wyniku czego doszto do
naruszenia istniejgcej struktury skarp i dna czaszy zbiornika. W podtozu zbiornika
wystepuja grunty przepuszczalne. Struktura dna i skarp funkcjonujacego przez wiele
lat zbiornika byta w naturalny sposob uszczelniona (zakolmatowana). Przerwanie tej
warstwy w trakcie realizacji przebudowy zbiornika spowodowato zmiang, obserwo-
wang jako podniesienie stanu wod gruntowych wokoét zbiornika.
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ANALYSIS OF IMPACT OF STRUZYNA RESERVOIR MODERNIZATION ON
GROUNDWATER LEVEL

Summary. The main aim of objects of small retention is slowing or stopping the outflow
of surface water. This is important to increase the possibility of small retention basin in
agricultural ecosystems and forestry. In the study was analyzed the importance of small
water reservoirs on non-urbanized areas in the context of their role in the development of
water resources. In the paper are presented the most often used in small retention programs
drainage structures. Also are presented examples of investments by Provincial Boards
of Land Reclamation and Water Facilities (water reservoirs Czerwiensk and Struzyna).
Discussing the selected projects was pointed out for the need for proper operation and
monitoring of these objects. Only the correct diagnosis of the environmental conditions
of designed structures, the correct implementation and operation will allow for safe and
consistent with the expectation of functioning of these structures.
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