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ZANIKANIE POWIERZCHNI TORFOWISKA
NA ODWODNIONYCH UZYTKACH ZIELONYCH
POLESIA LUBELSKIEGO

Antoni Grzywna
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki wielkosci zanikania torfowiska w dwoch
przekrojach stratygraficznych oraz zmian morfologicznych w czterech profilach glebo-
wych w latach 1974 1 2012 na terenie Polesia Lubelskiego. Ztoze torfowe sklasyfikowano
jako torfowisko typu niskiego, zbudowane z torfu trzcinowego o $redniej migzszosci 3 m
w Sosnowicy i 0,64 m w Uhninie. Zmierzona geodezyjnie wielko$¢ zanikania gleb organicz-
nych mieéci si¢ w zakresie od 9 cm do 33 cm, podczas gdy gleb mineralnych od 0 do 4 cm.
Srednia wielko$¢ zanikania torfowiska w Sosnowicy wynosila 24 cm w okresie 38 lat, co
daje obnizenie 0,6 cm na rok, czyli ubytek masy torfowej w wysokosci 11,5% catkowitych
zasobow. Sytuacja jest jeszcze gorsza w przypadku torfowiska w Uhninie, gdzie minera-
lizacja 1 pozar torfowiska spowodowaly zmniejszenie jego obszaru o 36%. Ubytek masy
torfu, w tym w wyniku pozaru, wynidst 53% catkowitych zasobow, co odpowiada obnizeniu
0,35 cm - rok™'. W okresie 50 lat po odwodnieniu dominuje gleba torfowo-murszowa kom-
pleksu $rednio suchego. Wartosci wspotczynnika korelacji oraz wielkos$ci bledu wskazujg na
niemozno$¢ stosowania wzorow empirycznych dla okreslenia wielko$ci zanikania.

Stowa kluczowe: torfowisko, odwodnienie, zanikanie, ubytek masy, mursz.

WSTEP

W Polsce znajduje si¢ 49 509 zt6z torfowych o lacznej powierzchni 1,255 min ha,
co stanowi 29% powierzchni mokradet (4,35 min ha) i 4% powierzchni kraju [Okruszko
i in. 1990]. Ponad 75% z nich zostato osuszonych wskutek dziatan melioracyjnych i jest
uzytkowane najczgsciej takowo. W stanie nieodwodnionym wystepuja glownie torfowiska
lesne i przyjeziorne [Harasimiuk i in. 1998]. Najbardziej zabagnionym makroregionem jest
Polesie Lubelskie, gdzie udziat mokradet wynosi 42,1% powierzchni. Szczegolnie duzym
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zatorfieniem cechuje si¢ Rownina Leczynsko-Wlodawska z licznymi zaglebieniami termo-
krasowymi oraz wypehiona piaskami Zaklgstos¢ Sosnowicka [Dembek i in. 2000].

W wyniku odprowadzenia wody nastepuje proces zanikania ztoza zwiazany z zagesz-
czaniem si¢ i ubywaniem masy organicznej. Wedtug Rogulskiego [1972] szybkos¢ obni-
zania si¢ powierzchni torfowisk zalezy od rodzaju torfu, zageszczenia masy, intensyw-
no$ci osuszenia i sposobu uzytkowania. W przypadku uprawy zbo6z ubytek migzszosci
wynosi 2,1 cm rocznie [Berglund 1992]. Na torfowisku Sipiory koto Bydgoszczy osiada-
nie w ciggu 25 lat po melioracji wynosito 1,7 cm - rok! [Ostromecki 1956]. Tlnicki [1972]
w dolinie Noteci stwierdzit osiadanie 0,3 ¢cm - rok! przy glgbokosci rowdéw odwadniajg-
cych 0,4-0,6 m. Na torfowiskach biebrzanskich w warunkach glebokiego odwodnienia
(1,0 m) obnizenie powierzchni wynosito 1,35 c¢cm - rok!, natomiast w warunkach $red-
niego odwodnienia (0,5 m) wynosito 0,7 cm - rok ! [Szuniewicz 1996]. W badaniach na
glebokim torfowisku Wizna wykonanych po uptywie 20 lat od odwodnienia Szuniewicz
i1inni [1998] okreslili osiadanie gleby kompleksu wilgotnosciowo-glebowego mokrego na
1,27 cm - rok™'. Dla tego samego terenu Nazaruk i Kaca [1999], dla okresu od 13 do 33
roku po melioracji, okreslili osiadanie gleby na 0,3 cm - rok!. Przyktadem zanikania moga
by¢ torfowiska nad Sanem, gdzie po uptywie 79 lat zanikto 77,4% ich powierzchni, pozo-
stawiajac jatowe piaski murszaste [Lipka 1978]. Z kolei w dolinie rzeki Mrowli migzszo$¢
7167 torfowych na uzytkach zielonych zmniejszata si¢ o 1,09 cm - rok! [Lipka i in. 2005].

W warstwach stropowych zmiany uwilgotnienia i procesy biochemiczne prowadza
do zmian strukturalnych torfu i powstawania murszu. Mursz charakteryzuje si¢ spad-
kiem retencji potencjalnej z 50 do 30% [Grzywna, Szajda 2006]. Odwodnienie torfowisk
prowadzi do wzrostu rozktadu masy organicznej oraz emisji dwutlenku wegla i azotu.
Roczna mineralizacja azotu wynosi nawet 400 kg N - ha™! [Okruszko, Piascik 1990].

Celem pracy jest analiza wielko$ci osiadania i zmian w budowie profili gleb organicz-
nych 50 lat po melioracji torfowisk.

METODYKA I MATERIAL BADAN

Wielko$¢ osiadania terenu okreslono na podstawie bezposrednich pomiaré6w niwela-
cyjnych wykonanych w latach 1974-2012 oraz dodatkowo wykorzystujac zwiazki empi-
ryczne osiadania z glgbokoscia odwodnienia i wlasciwosciami torfu. Za pomoca testu
t-Studenta dokonano oceny istotnosci wspdtczynnika korelacji i btedu obliczeniowego
formut empirycznych [Jurczuk 2000, Sundstrom i in. 2000]. Analiz¢ wynikéw wykonano,
uzywajac programu Excel. Rozpoznanie gleb i rodzaju budujacych je utwordéw oraz stanu
zaawansowania procesow przeprowadzono wedlug wytycznych Okruszki [1988]. Oceny
zmian warunkow siedliskowych gleb dokonano na podstawie prognostycznych komplek-
sow wilgotnosciowo-glebowych [Okruszko 1988] wydzielonych w trakcie badan.

Ztoze na przekroju Sosnowica nalezgce do typu niskiego zbudowane jest z torfow
szuwarowych o $redniej migzszo$ci 3 m (ryc. 1). Rozpatrujac budowe geologiczng prze-
kroju, wyrozniamy trzy fazy rozwoju torfowiska zwigzanego z lokalnymi zastoiskami
wody powierzchniowej i gruntowej. W pierwszej fazie na dnie mineralnej misy polodow-
cowej (warstwa od 330430 cm do 250 cm) odkladala si¢ gytia, a nad nig torf mecho-
wiskowy. W drugim etapie nastgpitlo wyptycanie zbiornikéw, co umozliwito najpierw
sukcesj¢ roslinnosci szuwarowej, a nast¢pnie roslinnosci turzycowiskowej. Warstwe od
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130 do 250 cm tworzg poktady torfu szuwarowego, a od 30 do 130 cm torfu turzycowi-
skowego. Warstwe stropowa stanowi najczgsciej mursz, ktory wyksztatcil si¢ w wyniku
dhlugotrwatego przesuszenia torfowiska. Wedlug Borowca [1990] powierzchnia torfowi-
ska wynosi 114 ha, zasoby torfu 2280 tys. m’, a jego popielnos¢ 11,3%.

Przekrdj Uhnin o dtugosci 824 m przebiega przez jednokosne pdtnaturalne taki w obni-
zeniu terenowym miedzy gruntami ornymi. Kompleks, w ktorym wyznaczono przekroj,
ma powierzchni¢ 50 ha, z czego 28 ha stanowi torfowisko niskie o $redniej migzszosci
0,64 m. Zasoby torfu wynosza 179 tys. m?, a jego popielnos¢ 13,7% [Borowiec 1990]. Na
pozostatej czgsci wystepuja czarne ziemie oglejone i gleby murszaste. Najwigkszg migz-
szo$¢ torfu (1,0 m) stwierdzono w pkt. 2. Torfowisko zbudowane jest z dwdch warstw.
Pierwszg warstwe od 40 do 100 cm stanowil torf szuwarowy, druga stropowa stanowit
torf turzycowiskowy. Warstwa 0-20 cm na wskutek osuszenia ulegla przeobrazeniu
w mursz (ryc. 1). Stosunki wodne przekroju ksztaltowane sa przez wceigte na 1,3 m row
opaskowy i odprowadzalnik oraz sie¢ rowow poprzecznych o rozstawie 100 m i glgbo-
kosci 0,8—1,2 m. W sgsiedztwie przekroju wystepuja od wschodu zagajnik olchowy, a od
zachodu i pdétnocy intensywnie nawozone organicznie pola kukurydzy.

WYNIKI

W pracy przedstawiono wyniki badan wielko$ci zanikania w dwoch przekrojach stra-
tygraficznych i budowy morfologicznej w czterech profilach glebowych w latach 1974
12012 na obiekcie zmeliorowanym w latach 1960-1962 [Studium... 1965]. Z przeprowa-
dzonych badan wynika, ze analizowane przekroje i odkrywki znacznie réznig si¢ zakre-
sem zasztych zmian. Wielko$¢ zanikania torfowiska jest znacznie wigksza w przekroju
Sosnowica, co wynika glownie z wigkszej migzszosci zloza torfu (ryc. 1). Zmierzona
geodezyjne wielko$¢ obnizenia gleb organicznych wynosita od 9 cm w pkt 9 (zasilanie
woda z doprowadzalnika) do 33 cm w pkt 4 (drenujace dzialanie rzeki). W przekroju
Uhnin wielko$¢ ta wahata si¢ na glebach organicznych od 13 do 30 cm (pozar fragmentu
torfowiska), a na glebach mineralnych 0—4 c¢m. Srednia wielko$¢ obnizenia torfowiska
w Sosnowicy wyniosta 24 cm w ciagu 38 lat, co daje osiadanie 0,6 cm - rok™' czyli ubytek
262 tys. m* masy torfowej (11,5% ogolnych zasobow). Jeszcze gorzej sytuacja przedstawia
si¢ na torfowisku w Uhninie, gdzie w wyniku zanikania powierzchnia torfowiska zmniej-
szyta si¢ 0 10 ha (36%). Na pozostatych 18 ha srednia wielko$¢ obnizenia terenu wyniosta
10 cm, co daje zanikanie 0,26 cm - rok !. Ubytek masy torfowej tacznie z pozarem wyniost
95 tys. m® (53% ogolnych zasobow), co daje catkowite zanikanie 0,35 cm - rok™!.

Niewatpliwy wplyw na wielko$¢ osiadania maja warunki wilgotnosciowe okreslane
przez intensywnos$¢ odwodnienia [Jurczuk 1997]. Intensywno$¢ odwodnienia wyrazana
jest w formie glebokosci rowow [Schothorst 1982]. Jednak w systemach melioracyjnych
gleboko$¢ rowu nie jest synonimem intensywnosci odwodnienia. Takg miarg jest norma
osuszenia, czyli gltebokos¢ potozenia wody gruntowej w $rodku kwatery [Szuniewicz
iin. 1991].

Srednia gleboko$é odwodnienia wynosita w utworach organicznych w przekroju
Sosnowica od 52 cm (pkt 9) do 71 cm (pkt 5), za§ w przekroju Uhnin od 47 cm (pkt 3) do
63 cm (pkt 6). Znacznie wigksze glebokosci odwodnienia notowano w utworach mine-
ralnych, gdzie $rednie odwodnienie wynosito od 74 do 122 cm [Grzywna 2011, 2012].
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Ryec. 2. Charakterystyka budowy profili stratygraficznych gleb (oznaczenia jak na ryc. 1)

Fig. 2. Description of the stratigraphic structure of soils (legend as in Fig. 1)
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Zmiany w budowie profilu glebowego, taksonomii i warunkow siedliskowych
przedstawiono na przyktadzie 4 sondowan — 1S, 2S, 8U, 7U (ryc. 2). Na przekroju
Sosnowica w warunkach umiarkowanego odwodnienia gleba torfowo-murszowa stabo
zmurszata Mtlbc przeksztalcita si¢ w glebe srednio zmurszata Mtllce (pkt 4). Natomiast
warunki siedliskowe zmienity si¢ z okresowo posusznych (kompleks BC) na posuszne
(kompleks C). W warunkach okresowego nawadniania (pkt 9) gleba bagienna PtIbb
przeobrazita si¢ w glebe torfowo-murszowa stabo zmurszata Mtlbb. Natomiast warunki
siedliskowe zmienity si¢ z mokrych (kompleks A) na wilgotne (kompleks B).

Ze wzgledu na plytkie poktady torfu charakter zmian na przekroju Uhnin mial
odmienny przebieg. W tym miejscu plytka gleba torfowo-murszowa MtIbl (pkt 4) na
skutek zanikania przeobrazita si¢ w glebe murszasta D12, warunki siedliskowe za$
zmienity si¢ z posusznych C na suche D. Pomimo silnego przesuszenia, zadne zmiany
nie zaszty na glebie murszowej Me21 (pkt 7) zaliczonej do kompleksu okresowo
suchego D.

Dla okreslenia dopasowania danych z formut empirycznych wyznaczono wspotczyn-
niki korelacji R oraz $redni btad wzgledny odchylen B dla réznic wielkosci osiadania ze
wzorow oraz pomiaréw. Otrzymane wielkos$ci sredniego btedu wzglednego sa wigksze
od warto$ci dopuszczalnej, a mato istotne wspotczynniki korelacji $wiadcza o duzej
rozbiezno$ci pomigdzy wartoSciami zmierzonymi i obliczonymi. Dla réwnan empirycz-
nych wspotczynniki korelacji wynosity od 0,51 do 0,68. Sredni btad wzgledny odchylen
wynosit od 24 do 34%. W przypadku réwnan wyniki obliczone istotnie réznity si¢ od
pomiardéw na poziomie ufnosci a = 0,01. Oznacza to, ze rownan tych nie mozna stosowac
jednoczesnie dla catego przekroju. Znacznie lepiej przedstawia si¢ sytuacja w przypadku
niektorych pojedynczych punktow. Otrzymane wielkosci sredniego bledu wzglednego
sa wicksze od wartos$ci dopuszczalnej, a mato istotne wspotczynniki korelacji §wiadcza
o duzej rozbieznosci pomigdzy warto$ciami zmierzonymi i obliczonymi.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze wzory obejmujg okres 50 lat, zas pomiary 38 lat,
bowiem zostaly one wykonane dopiero 12 lat po melioracji. Wobec tego pomiary nie
uwzgledniajg procesu osiadania, ktéory ma miejsce glownie w pierwszych 3 latach po
odwodnieniu [Jurczuk 1997].

PODSUMOWANIE

Otrzymane warto$ci wspotczynnikow korelacji i btedu wzglednego wskazuja najcze-
Sciej na nieprzydatno$é stosowanych formul matematycznych do wyznaczania wielko-
Sci osiadania na obickcie Piwonia-Uhnin. Zaleznie od panujacych warunkoéw wilgot-
nosciowo-glebowych w analizowanych przekrojach bardzo dobra zgodno$¢ wartosci
pomierzonych i obliczonych otrzymano dla niektorych punktow. Takze $rednia wielkos¢
osiadania obliczona z tych wzoréw byla bardzo zblizona do wartoéci pomierzone;.
Jednak wzory obejmujg okres 50 lat po odwodnieniu, a pomiary tylko 38 lat. Przyczyna
rozbiezno$ci pomigdzy wartosciami pomierzonymi i obliczonymi moze by¢ ekstensywne
uzytkowanie tak (brak nawozenia, niezupetne pokrycie), ktore nie zostato uwzglednione.
We wzorach empirycznych pominigto czynnik czasu, ktéry ma duzy wptyw na wielko$¢
zanikania gleb. Zastosowane w pracy formuly empiryczne uzywane sg do obliczania na
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etapie projektowania, dlatego intensywnos¢ odwodnienia charakteryzowana jest przez
glebokos¢ rowdw. Z ksztaltu krzywej depresji wynika, ze gleboko$¢ odwodnienia zalezy
od gtebokosci rowdw oraz ich rozstawy [Ostromecki 1956, Schothorst 1982].

Na obiekcie Piwonia-Uhnin pomierzone wielkos$ci zanikania wynosity od 9 do 33 cm
w ciggu 38 lat i byly one znacznie nizsze niz otrzymane przez innych autoréw. Na Pobrzezu
Pomorskim wielkos$¢ osiadania wynosita od 35 do 69 cm w ciagu 32 lat, za$ na Polesiu
Lubelskim od 15 do 45 cm w ciaggu 26 lat [Jurczuk 2000, Gawlik, Szajda 2003].

W systemach odwadniajaco-nawadniajacych warunki wilgotno$ciowe gleby moga
by¢ modyfikowane przez wielko$¢ napetnienia rowu przez wode. Dowiedziono, ze
przez utrzymywanie $redniego poziomu wody gruntowej na glgbokos$ci nie wigkszej
niz 23 cm mozna catkowicie zatrzymac osiadanie [Jurczuk 2000]. W zwiazku z osiada-
niem terenu i zmianami w strukturze gleby zmianie ulegta budowa profilu glebowego.
W warunkach dlugotrwatego umiarkowanego odwodnienia z utworow torfowych
wyksztatcit si¢ mursz o strukturze koksikowej. W 50 lat po odwodnieniu dominuje
gleba torfowo-murszowa §rednio zmurszata zaliczana do kompleksu wilgotno$ciowego
posusznego.
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PEATLAND SURFACE SUBSIDENCE IN DRAINAGE GRASSLAND
POLESIE LUBELSKIE

Abstract. This paper presents the results of the size of settlement in two stratigraphic
sections and changes in morphology in four soil profiles between 1974 and 2012 in Polesie
Lubelskie. The bed of peatlands classified as a low type, built reed peat with an mean
depth of 3 m Sosnowica and 0.64 m Uhnin. The size of organic soil settlement measured
surveying, is in the range of 9 cm to 33 cm, while mineral soils from 0 to 4 cm. The
average size of settlement bog in Sosnowica was 24 c¢cm in a period of 38 years, giving
a reduction of 0.6 cm - year™, or peat weight loss of 11.5% of total resources. The situation
is even worse in the case of peatland in Uhnin, where mineralization and fire peat bog
area resulted in a decrease of 36%. Peat mass loss, due to fire, there was 53% of total
resources, which corresponds to the reduction of 0.35 ¢cm - year ™. In period 50 years after
dehydration is dominated by peat-muck soil a complex medium dry. The values of the
correlation coefficient and the error rate indicates the inapplicability of empirical formulas
for determining the size of the settlement.

Key words: peatlands, drainage, settlement, mass loss, moorsh
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