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NIEDOBORY OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
W OKRESIE WEGETACYJNYM W ZLEWNI
MALEJ WISLY (1984-2013)

Marta Cebulska
Politechnika Krakowska

Streszczenie. Zbadano ciagi dni bez opaddw, ktore wyznaczono na podstawie wartosci
dobowych opadow atmosferycznych z 12 stacji pomiarowych potozonych w zlewni Matej
Wisty. Dokonano rowniez oceny niedoboréw miesigcznych opadow atmosferycznych,
wykorzystujac wskaznik wzgledny opadu (RPI) oraz wskaznik standaryzowanego opadu
(SPI). Uwzglednione dane, sumy dobowe opadow atmosferycznych z lat 1984-2013 po-
chodza z IMGW-PIB. Wykazano, ze $rednia liczba dni w roku bez opadéw na badanym
obszarze wyniosta od 157 w Wisle Malince do 195 dni w Warszowicach, a w okresie we-
getacyjnym od 85 dni w Wisle Malince, 89 dni w Istebnej-Stecowce i Wisle Glebcach
do 99 dni w Tychach oraz 102 dni w Warszowicach. W okresie badanego 30-lecia naj-
wigcej posuch wystapito w latach: 1992, 1994, 1999, 2005. W przypadku liczby miesigcy
z opadami ponizej wartosci sredniej wieloletniej — najmniej wystapito w Gérkach Wielkich
i w Warszowicach — 59, a najwigcej — 71 w Ustroniu Rownicy. Liczba za§ miesigey z nie-
doborami opadéw o réznym nasileniu, wyznaczona na podstawie warto$ci SPI, waha si¢
od 48 w Warszowicach i Wisle Glebcach do 55 w Mazancowicach. Najsilniejsza susza
meteorologiczna okresu wegetacyjnego wystapita w kwietniu 2009 roku na catym obszarze
objetym badaniami.

Stowa Kkluczowe: susza meteorologiczna, ciagg dni bez opadéw, wskaznik wzgledny opadu,
wskaznik standaryzowanego opadu

WPROWADZENIE

Niedobory opadow atmosferycznych sg wynikiem zalegania ukladow wysokiego
ci$nienia na danym obszarze, np. w Europie Srodkowej posuchy w chtodnej potowie roku
ksztattuje gtownie klin Wyzu Syberyjskiego [Brazdil i in. 2009]. W dtuzszym okresie
czasu niedobory te moga spowodowaé rozwoj kolejnych etapow suszy w tym glebo-
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wej, a nawet hydrologicznej, powodujagc m.in. obnizenie poziomu zwierciadta wody
w ciekach powierzchniowych. Ponadto dlugie okresy bezopadowe, szczegdlnie w okre-
sie wegetacyjnym, przynosza znaczne obnizenie plondw roslin uprawnych [Kozminski
1983, 1986]. Metoda uwzgledniajagca wyznaczenie ciggéw bezopadowych, w odniesieniu
do innych stosowanych kryteridw wyznaczenia okreséw suchych, ,,moze by¢ bardziej
przydatna z uwagi na biezacg analize¢ dni bez opadu” [Kasperska-Wotowicz i in. 2003],
a takze jak wynika z badan Douguédroit [1992], charakterystyke okresow suchych najle-
piej przeprowadzi¢ na podstawie ciagéw dni bezopadowych. Na ich podstawie mozna
okresli¢ m.in. czas trwania posuchy, a takze czesto$¢ jej wystepowania [Kozminski
1983,1986, Kasperska-Wotowicz i in. 2003, Grabowska i in. 2004, Radzka 2014]. Jednak
wybor metody wyznaczenia ciggéw dni bezopadowych zalezy od celu badan przyjetego
przez autora [Kasperska-Wotowicz i in. 2003]. Jak wynika z badan Kozminskiego [1986],
okresy bez opadow trwajace ponad 15 dni najczesciej wystepuja w dorzeczu Wisty (od
ujscia Wistoki po ujscie Wierzycy), a okresy trwajace ponad 20 dni najczgsciej obserwo-
wano w srodkowe;j i dolnej czeséci dorzecza Wisty, natomiast w wysokich gérach w latach
1951-1970 w ogoéle nie wystepowatly. W Krakowie, w wieloletnim przebiegu okreséw
bezopadowych wystepuja zmiany, ktdre polegaja na spadku rocznej liczby ciggdw dni
bezopadowych i wzroscie ich $redniej dtugosci [Twardosz 1999].

Innym kryterium wylonienia okreséw niedoboréw opaddéw atmosferycznych
w poszczegdlnych miesigcach jest czesto stosowany wskaznik wzgledny opadu (RPT)
[Kasperska-Wolowicz i in. 2003, Grabowska i in. 2004, Kalbarczyk i Kalbarczyk
2005, Labedzki 2006, Michalska i Kalbarczyk 2007, Ziernicka-Wojtaszek 2012].
Uwzgledniany jest rdwniez ,,do monitoringu suszy wykonywanym przez Kujawsko-
Pomorski Osrodek Badawczy ITP w Bydgoszczy” [Jarzabek i in. 2013]. Do oceny
okresow suszy meteorologicznej w ponad 70 krajach §wiata wykorzystuje si¢ wskaznik
standaryzowanego opadu (SPI). Wskaznik ten zostal réwniez ,,uzgodniony przez grupe
ekspercka ds. niedoboréw wody 1 suszy przy Komisji Europejskiej”. W Polsce jest
on rekomendowany przez IMGW-PIB [Jarzabek i in. 2013] i powszechnie stosowany
do analizy wystgpowania suszy meteorologicznej [Kalbarczyk i Kalbarczyk 2005,
Labedzki 2006, Michalska i Kalbarczyk 2007, Bak i in. 2012, Ziernicka-Wojtaszek
2012, Bartczak i in. 2014].

Celem niniejszej pracy byta ocena czestosci wystapienia okreséw z niedoborem
opadow atmosferycznych w okresie wegetacyjnym w zlewni Matej Wisty na podstawie
danych wyjsciowych z 12 stacji pomiarowych w latach 1984-2013. W pracy rozpatrzono
ciagi dni bez opadow atmosferycznych, jak rowniez miesigce z niedoborem opadow
wyznaczone na podstawie przyjetych kryteriow.

MATERIAL ZRODLOWY I METODY BADAN

Material Zzrodtowy stanowily sumy dobowe opadéw atmosferycznych z 12 stacji
pomiarowych (tab. 1) polozonych w zlewni Malej Wisly (ryc. 1) z lat 1984-2013. Dane
te pochodza z IMGW-PIB. W pracy okreslono liczbe dni z opadem, a takze wyznaczono
i przeprowadzono analiz¢ ciaggdw dni bezopadowych w okresie wegetacyjnym (IV-IX),
ktore ustalono z uwzglgdnieniem metody opracowanej przez Kozminskiego [1986].
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Metoda ta uznawana jest za ,,najbardziej miarodajng w ocenie niedoboréw opadow”
[Radzka 2014]. Na podstawie dlugosci okresu bezopadowego wyznaczono posuchy,
trwajace: 11-15 dni, 16-20 dni oraz ponad 20 dni. Przyje¢to, ze dzien z opadem > 1,5 mm
lub tez dwa kolejne dni o sumie opadow > 1,5 mm przerywaja okres bez opadow trwajacy
11-15 dni, a dzien z opadem o wysoko$ci > 2 mm lub dwa kolejne dni o sumie opadow
> 2 mm przerywaja okres bezopadowy powyzej 15 dni [Kozminski 1986; Labedzki 2006,
Radzka 2014].

W przypadku ciggu dni bezopadowych obejmujacego dwa okresy, za Grabowska
i in. [2004] oraz Radzka [2014], cigg taki zaliczano do analizowanego okresu, gdy co
najmniej 60% dni tego ciaggu wystepowalo w danym okresie. W sytuacji za$, gdy po
50% dni bez opadow wystgpowato w dwoch sasiednich okresach, ciag taki zaliczano do
okresu pozniejszego.

W okresie wegetacyjnym, dokonano réwniez oceny niedoboréw miesiecznych opadow
atmosferycznych, uwzgledniajac wskaznik wzgledny opadu RPI (Relative Precipitation
Index) oraz wskaznik standaryzowanego opadu SPI (Standardized Precipitation Index).

Tabela 1. Lokalizacja stacji meteorologicznych
Table 1. Location of meteorological stations

Wspotrzedne geograficzne

Stagja H Geographical coordinates
Station mn.p.m
[0) A

Goczatkowice 247 49°56° 18°58"
Gorki Wielkie 327 49°46° 18°51°
Istebna-Stecowka 750 49°35° 18°56°
Mazancowice 325 49°51° 18°59°
Ochaby 270 49°50" 18°45°
Skoczow 286 49°47" 18°47"
Straconka 450 49°47" 19°06"
Tychy 270 50°08" 18°58"
Ustron Rownica 650 49°43" 18°51°
Warszowice 265 49°59" 18°42°
Wista Glebee 480 49°37" 18°52°
Wista Malinka 685 49°38" 18°58"

Okresy niedoboréw opaddéw atmosferycznych wyznaczono, uwzgledniajac procen-
towy udziat sumy opadéw danego miesigca w odniesieniu do normy, ktérg stanowi
wartos¢ opadu bedaca $rednig wieloletniag sum opadéw danego miesigca. Na podstawie
tak wyznaczonej wartosci wskaznika RPI za miesigc skrajnie suchy uznano taki okres,
w ktorym suma opadoéw jest mniejsza od 25% normy, za miesiac bardzo suchy — gdy
suma opadéw zawiera si¢ w przedziale (25% — 50%) normy, a za miesiac suchy —
gdy suma opadéw stanowi (50% — 75%) normy [Labedzki 2006].

Wartosci wskaznika standaryzowanego opadu (SPI) wyznaczone zostaly poprzez
zastosowanie metody zaproponowanej przez McKee i in. [1993, 1995]. Na podstawie
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wartosci tego wskaznika wyrdzniano okres ekstremalnie suchy, gdy SPI <-2.0. Za okres
bardzo suchy uznano ten, gdy SPI € (-2,0 ~ —1,50), a za umiarkowanie suchy przyjeto
okres gdy SPI € (-1,50 +-0,50).

ZLEWNIAMALEJ
WISLY

,I stebna—Stecéwka

Ryc. 1. Polozenie stacji pomiarowych na obszarze Matej Wisty
Fig. 1. Location of the measuring stations in the Small Vistula valley

Kryteria te po modyfikacji metody McKee i in. [1995] zostaly wprowadzone przez
Baka i Labedzkiego [2003] jako wynik ich badan nad susza w Wielkopolsce i Kujawach
w latach 1954-1998. Wartosci wskaznika standaryzowanego opadu (SPI) obliczono
wedlug wzoru [Labedzki 2006]:

spp -/~ /(P

u

gdzie:
f(P)= Ip - przeksztalcona znormalizowana suma opadow, mm,
f (P) — $rednia warto$¢ znormalizowanego ciagu opadow, mm,
d

; — odchylenie standardowe znormalizowanego ciagu opadow, mm.
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WYNIKI BADAN

Rozpatrzono cze¢stos¢ opadow dobowych o rdznej wielkosci na podstawie kryterium
uwzglednionego w badaniach m.in. przez Olechnowicz-Bobrowska [1970] i Twardosza
[2000]. Z zestawienia zamieszczonego w tab. 2 wynika, ze w zlewni Malej Wisly okoto
20% dni z opadem dobowym stanowia opady bardzo slabe, a wigc takie, ktorych suma
jest mniejsza od 1,0 mm, a opady stabe o sumie od 1,1 do 5 mm stanowia ponad 30%
dni z opadem. Srednio w roku liczba dni z opadem ponizej 1,0 mm wyniosta od 38
dni w Ustroniu Réwnicy do 60 dni w Skoczowie, a w okresie wegetacyjnym od 16 dni
w Ustroniu Réwnicy do 26 dni w Gérkach Wielkich i Skoczowie. Srednio w roku liczba
dni bez opadéw na badanym obszarze wyniosta od 157 dni w Wisle Malince do 190
w Tychach i 195 dni w Warszowicach, a w okresie wegetacyjnym od 85 dni w Wisle
Malince, 89 dni w Istebnej-Stecowce i Wisle Glgbcach do 99 dni w Tychach oraz 102 dni
w Warszowicach.

Okresy bezopadowe moga wystgpowaé w ciggu catego okresu wegetacyjnego,
najczesciej wystgpowaly one we wrzesniu — od 4 w Skoczowie do 8 w Tychach.
Najmniej okreséw posuchy atmosferycznej zanotowano w czerwcu — do 2 w Tychach
oraz w Warszowicach (tab. 3).

Tabela 2. Czgstos¢ (w %) opadow dobowych o réznej wielkosci w okresie wegetacyjnym (1984—

-2013)
Table 2. Frequency (in %) of daily rainfalls with different volume in the growing season (1984—
-2013)
£ =
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% 8 % % ] 0 § :f,, =
=] = N 2 > % e Qé o &) =
§ = E g 8 8 3 2 S 3 s s
Q = 3 N = 3 S S = S = =
o el o} < 3] = S 173 < Z N
mm S o 2 5 O w »u & o B 2 E

0,1-1,0 268 279 22,1 223 26,1 28,0 23.6 286 180 27,5 232 229
1,1-50 358 32,0 332 37,0 353 334 31,7 381 314 365 335 31,1
51-10 18,9 17,1 190 173 183 184 177 18,1 204 181 185 19,5
10,1-20 122 142 164 149 132 122 158 10,5 17,5 12,0 159 158
>20 64 89 92 84 71 81 112 46 128 59 90 107

Liczba wszystkich okresow posusznych w okresie wegetacyjnym w zlewni Matej
Wisty w analizowanym 30-leciu wahata si¢ od 10 w Wisle Glgbcach do 25126 w Tychach
oraz Warszowicach (tab. 4). Najkrotsza posucha, trwajaca od 11 do 15 dni wystapita $red-
nio raz na dwa lata w Goczatkowicach, Mazancowicach, Straconce i Ustroniu Rownicy,
a w Ochabach, Tychach i Warszowicach czesciej niz co dwa lata. W pozostatych zas
punktach pomiarowych posucha do 15 dni wystepowata raz na 3—4 lata. W przypadku
posuchy trwajacej od 16 do 20 dni liczba okreséw bezopadowych wahata si¢ od 1 w Wisle
Malince do 5 w Tychach. Na analizowanym obszarze najwigcej posuch dlugotrwatych
trwajacych ponad 20 dni wystgpito w Warszowicach — 3 (tab. 4).
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Najdtuzszy okres bez opadéw w catej zlewni Matej Wisty rozpoczat si¢ w ostatnich
dniach pazdziernika 2011 roku, a zakonczyl w pierwszej dekadzie grudnia 2011 roku.
Najwczesniej (26.10.2011) zaznaczyt si¢ na stacjach w Goczatkowicach, Istebnej-
-Stecowce, Skoczowie, Straconce, Tychach i Warszowicach, a najpozniej (28.10.2011)
w Ustroniu Rownicy.

Tabela 3. Liczba ciggéw bezopadowych w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego

(1984-2013)
Table 3. Number of rain-free days’ sequences in particular months of the growing season (1984—
—2013)

Stacja — Station v \Y VI VII VI IX
Goczatkowice 3 3 1 3 1 7
Gorki Wielkie 1 1 1 3 3 5
Istebna-Stecowka 0 1 1 5 4 6
Mazancowice 2 1 1 4 5 6
Ochaby 3 2 1 5 5 5
Skoczoéw 2 2 1 3 4 4
Straconka 3 2 0 4 4 6
Tychy 3 5 2 3 4 8
Ustron Rownica 1 1 1 3 6 6
Warszowice 4 4 2 6 3 7
Wista Glebee 1 0 1 2 1 5
Wista Malinka 0 1 1 4 3 6

Tabela 4. Liczba ciggéw bezopadowych o roéznej dlugosci w okresie wegetacyjnym (1984-2013)
Table 4. Number of rain-free days’ sequences with varying lengths of time in the growing season

(1984-2013)

B

o
$ 2 <
=7 £ 2 3 38 : , gz £
S 4 z e 2 2 < ) 2 o =
] R 75} s
9 2 =4 = : S > z = P 2 5 =

2 .= T Z g £ 2 % 5 5 = 8

2% 5 £ 5 § £ g g 4§ £ £ £ 2
o Q < 2 < 2 4
=3 S & 72 = 8 & & & 5 = B B
11+15 15 9 13 14 17 12 15 19 15 20 7 13
16+20 2 3 3 4 3 2 5 3 3 2 1
>20 1 2 1 1 1 2 1 0 3 1 1
Suma 18 14 17 19 21 16 19 25 18 26 10 15

Acta Sci. Pol.



Niedobory opaddw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym w zlewni Matej Wisty (1984-2013) 19

Roéwnie dhugi okres bez opadéw (od 31.03 do 10.05.2009) wystapit w Goczatkowicach,
Warszowicach, Straconce oraz w Tychach (tab. 5). W okresie tym liczba dni bez opadow
w Skoczowie przekroczyta 20, natomiast w cze$ci zrédlowej obszaru Matej Wisty od
marca do maja nie wystapit okres posuszny. We wrzesniu 1999 roku na catym badanym
obszarze wystapit niedobor opadéw atmosferycznych (tab. 5), jednak w Tychach liczba
dni bez opadéw wyniosta 18, a w Goczatkowicach 13.

W latach 1985, 1995, 1998, 2010 w miesigcach od kwietnia do wrzesnia na catym
analizowanym obszarze okresy posuszne nie wystgpowaly. W rozpatrywanym 30-leciu
w zlewni Matej Wisty najwiecej okresow z posuchami stwierdzono w latach: 1992,
1994, 1999, 2005, przy czym w 2005 roku, okres bez opadéw (od 11 do 15 dni) wystapit
W sierpniu, a kolejny we wrzesniu.

Tabela 5. Lata wystgpienia okresow bez opadow powyzej 20 dni (1984-2013)
Table 5. Years of rain-free periods’ occurrence above 20 days (1984-2013)

Stacja Lata wystapienia okresu posusznego
Station Years of drought occurrence
20-29 dni > 30dni
Goczatkowice 2009
Gorki Wielkie 1999
Istebna-Stecowka 1992; 1999
Mazancowice 1999
Ochaby 1999
Skoczow 1999; 2009
Straconka 1994; 1999 2009
Tychy 2009
Ustron Rownica 1999
Warszowice 1999; 2007 2009
Wista Glgbee 1999
Wista Malinka 1999

Uwzgledniajac obliczong warto$§¢ wskaznika wzglednego opadu (RPI), w zlewni
Matej Wisty wyrozniono miesigce skrajnie suche, bardzo suche i suche (ryc. 2). W bada-
nym 30-leciu, w kazdym miesigcu dostrzezono co najmniej jedng stacje, dla ktorej dany
miesigc okreslono jako skrajnie suchy lub bardzo suchy, lub tez suchy. W kwietniu, w
latach 1984, 1988, 2002, 2007-2009 i 2013 prawie w calej zlewni Malej Wisty wystapita
susza meteorologiczna. W latach tych niedobory opadoéw notowano niemal we wszystkich
stacjach pomiarowych — np. kwiecien 2009 roku na calym badanym obszarze charakte-
ryzowat si¢ niewielkim opadami — od 0,1 mm w Warszowicach do 13,2 mm w Istebnej-
Stecowce. Udziat sumy opadéw tego miesigca w stosunku do $redniej wieloletniej nie
przekroczyt 20% i osiagnat w Istebnej-Stecowce 17%, a w Warszowicach tylko 0,2%.
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W maju w analizowanym okresie, susza meteorologiczna wystapita w latach: 1992,
1993, 2001, 2012 i objeta ponad 92% stacji pomiarowych tego obszaru. Maj 2012 roku
i wrzesien 2011 roku to okresy bardzo suche na catym badanym obszarze. Sumaryczne
opady w stacjach pomiarowych tych miesi¢cy stanowily 25+50% $redniej wieloletniej
danego miesiaca. W 11 za$ stacjach maj 1993 roku zgodnie z przyjetym kryterium byt
bardzo suchy, a wrzesien 2003 roku suchy. W czerwcu w latach 1994, 2003 i 2008
opady ponizej $redniej wieloletniej wystapily prawie na calym obszarze. Z kolei
w lipcu w latach 1987-1995 w przewazajacej cz¢sci tego obszaru (w ponad 67% stacji
pomiarowych) zaznaczyl si¢ niedobor opadéw atmosferycznych. Ponadto lipiec 2006
oraz lipiec i sierpien w latach 2012 1 2013 okazal si¢ okresem o ré6znym nasileniu suszy.
W przekroju wieloletnim sierpien 1992, 1998-2000, 2003, 2004 oraz wrzesien 1985,
1986, 2000, 20032006, 2009, 2011 uznano zgodnie z przyjetym kryterium RPI za
okres z niedoborem opadéw atmosferycznych, ktéry objat co najmniej 8 stacji pomia-
rowych (67%).

W przypadku liczby miesi¢cy z niedoborem opadow atmosferycznych wyznaczonych
na podstawie wskaznika RPI — najmniej takich miesigcy wystapito w Gérkach Wielkich
1w Warszowicach — 59, a najwiecej — 71 w Ustroniu Réwnicy (tab. 6).

Dla wszystkich stacji pomiarowych w okresie wegetacyjnym w latach 1984—
—2013, na podstawie wartosci wskaznika SPI, wyznaczono okres suszy umiarkowanej,
okres bardzo suchy i suszy ekstremalnej. Zjawisko to w okresie wegetacyjnym w sumie
wystapito od 47 razy w Straconce do 55 razy w Mazancowicach (tab. 6). W badanym
30-leciu nie stwierdzono miesigcy ekstremalnie suchych we wrzesniu na catym badanym
obszarze z wyjatkiem Tychow oraz Goczatkowic. Podobnie w maju rowniez nie dostrze-
zono okresow ekstremalnie suchych z wyjatkiem Wisty Malinki, Warszowic, Ochabow
1 Mazancowic. Najwiecej okresow bez opadow wystapito w lipcu (od 7 przypadkow
w Warszowicach do 11 w Goczatkowicach, Gorkach Wielkich i Mazancowicach) oraz
we wrzesniu (od 8 przypadkéw w Ochabach do 11 w Goczatkowicach) (tab. 6, ryc. 3).
Najsilniejsza susza meteorologiczna wystgpita na calym obszarze w kwietniu 2009
roku — warto$¢ SPI wyniosta od —3,88 w Warszowicach do —2,42 w Istebnej-Stecowce.
W $rodkowej czesci obszaru, ekstremalnie suchym okazal si¢ rowniez czerwiec 1994
roku, w ktorym sumaryczny opad tego miesigca stanowit od 17% $redniej wieloletniej w
Goczatkowicach do 31% w Skoczowie. Warto$¢ SPI wyniosta od —2,05 w Skoczowie do
-2,91 w Ochabach.

<
<

Ryec. 2. Liczba miesiecy suchych, bardzo suchych i skrajnie suchych wyznaczonych na podstawie
wskaznika RPI w okresie wegetacyjnym (1984-2013)

|:| skrajnie suchy |:| bardzo suchy . suchy

Fig. 2. Number of months spells, very dry spells and extremely dry spells determined based on the
RPI in the growing season (1984-2013)

I:I extremely dry I:I very dry . dry
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Tabela 6. Liczba miesi¢cy z niedoborem opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym wy-
znaczona na podstawie warto$ci wskaznikow RPI i SPI (1984-2013)

Table 6. Number of months with the precipitation deficiency in the growing season determined
based on the RPI and SPI values (1984-2013)

s 5 , , % 3 .
8 = s ¥ B § 5 & & B &£ £ 2 =
= zZ O O =2 = O v & B 252 B =2 2
Iv RPI 11 11 11 10 10 10 10 9 10 10 10 10
Sl 6 8 7 8 9 9 7 7 8 7 & 6
V. R 9 8§ 9 10 11 7 10 10 10 9 § 8
sl 9 7 9 7 6 7 8 9 8 9 6 8
vi RPL 7 9 6 7 5 10 6 71 10 6 7 7
sl 5 8 9 7 8 10 5 7 10 6 8 7
v RPI 11 11 12 11 14 13 13 15 14 11 11 13
Sl 11 11 10 11 10 9 8 10 10 7 8 10
vii RPI 12 9 12 14 12 12 11 12 14 13 11 11
Sl 11 6 8§ 12 10 10 9 & 7 9 § 8
X RPI 11 11 13 12 9 10 13 11 13 10 13 14
Sl 11 9 10 10 8 9 10 10 10 10 10 10
T RPL 61 59 63 64 61 62 63 64 71 59 60 63
SPL 53 49 53 55 51 54 47 51 53 48 48 49

»
>

Ryc. 3. Liczba miesigey ekstremalnie suchych, bardzo suchych i umiarkowanie suchych wyzna-
czonych na podstawie wskaznika SPI w okresie wegetacyjnym (1984-2013)

l:, ekstremalnie suchy I:I bardzo suchy . umiarkowanie suchy

Fig. 3. Number of months extremely dry spells, very dry spells and moderately dry spells deter-
mined based on the SPI in the growing season (1984-2013)

|:| extremely dry |:| very dry . moderately dry
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PODSUMOWANIE

W zlewni Malej Wisty okresy bezopadowe moga wystepowaé¢ w kazdym miesigcu
okresu wegetacyjnego. Najmniej tych dni zanotowano w Wisle Malince (46,4%),
a najwigcej w Warszowicach (55,5%). Okresy bezopadowe trwajace 11-15 dni najczg-
$ciej wystepowaty w latach 1984-2013 we wrzesniu na catym badanym obszarze z wyjat-
kiem Warszowic, natomiast trwajace ponad 20 dni w kwietniu w 7 1 we wrzes$niu w 8
stacjach pomiarowych. Najwiecej dni bezopadowych wystapito w pétnocnej i zachodnie;j
czegscei zlewni Matej Wisty, a najmniej w obszarze zrodtowym Wisly. Okresy bezopadowe
trwajace ponad 20 dni najrzadziej wystepowaty w potudniowej czesci badanego obszaru.
W badanym wieloleciu do najbardziej suchych miesiecy w okresie wegetacyjnym nale-
zat kwiecien 2009 roku, kiedy to na wszystkich stacjach pomiarowych opad miesi¢gczny
stanowit do 20% $redniej wieloletniej tego okresu. Najdluzszy okres z niedoborem
opadow atmosferycznych wyznaczony na podstawie RPI wystapit w 1992 roku i trwal
on od maja do wrzesnia w Straconce i Tychach; w pozostalych stacjach pomiarowych
od maja do sierpnia z wyjatkiem czerwca w Istebnej-Stecowce oraz czerwca i lipca
w Mazancowicach i Goczatkowicach.

Najwickszg liczbe okreséw suchych wyznaczono na podstawie wskaznika wzgled-
nego opadu (RPI), jednak w przypadku glebokiej suszy meteorologicznej w wielu
stacjach pomiarowych liczba miesigcy skrajnie suchych i ekstremalnie suchych, wyzna-
czonych wedtug wskaznikéw SPI i RPI, w okresie wegetacyjnym byla mato zréznico-
wana w poszczegolnych stacjach pomiarowych.

W przypadku liczby miesiecy z niedoborem opadéw atmosferycznych wyznaczonych
na podstawie wartos$ci wskaznika RPI i SPI w latach 19842013 — najmniej takich okre-
sOW wystapito w czerwcu, a znacznie wigcej w lipcu, sierpniu i we wrzesniu.

*

Praca zostala wykonana w ramach tematu $-1/229/2015/DS(kontynuacja) Wplyw czynnikéw antro-
pogenicznych na ilosciowe i jakosciowe wlasciwosci procesow hydrologicznych w zlewni, zadanie
3: Analiza wilasnosci nizowek w obszarze karpackim zlewni Gornej Wisty, na podstawie danych
dobowych opadow atmosferycznych ze stacji pomiarowych IMGW — PIB.
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DEFICIENCIES OF PRECIPITATION IN THE GROWING SEASON
IN THE MALA WISEA CATCHMENT (1984-2013)

Abstract. The rain-free days’ sequence was analysed based on the daily values of
precipitations from 12 measuring stations located in the Mata Wista river basin.
The evaluation of the monthly precipitation deficits was also done using the relative
precipitation index (RPI) and the standardized precipitation index (SPI). The considered
daily precipitation data from the years 1984-2013 originate from IMGW-PIB. It was shown
that the average number of rain-free days in a year in the studied area was from 157 in Wista
Malinka up to 195 days in Warszowice, and in the growing season from 85 days in Wista
Malinka, 89 days in Istebna-Stecowka and Wista Glgbce up to 99 days in Tychy and 102
days in Warszowice. During the researched 30-year period, the highest number of droughts
occured in the years: 1992, 1994, 1999, 2005. In case of total number of months with the

Formatio Circumiectus 15 (2) 2016



26 M. Cebulska

rainfall below the multiannual average value — the lowest number of such months were in
Gorki Wielkie and in Warszowice — 59, and the highest number — 71 in Ustron Rownica.
However, the number of months with the precipitation deficit with different intensity
determined based on SPI values varies from 48 in Warszowice and Wista Glgbce up to 55
in Mazancowice. The most severe meteorological drought of the growing season occurred
in the whole area in April 2009.

Key words: meteorological drought, rain-free days’ sequence, relative precipitation index,

standardized precipitation index
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