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PRZEBIEG PROCESU TORFOTWORCZEGO
NA ZDEGRADOWANYM TORFOWISKU BALIGOWKA

Magdalena Malec, Marek Ryczek, Stawomir Klatka,
Edyta Kruk

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Ludzka dziatalno$¢ to obecnie obok zmian klimatycznych podstawowy
czynnik zagrazajacy terenom bagiennym na catym $wiecie. Glowne zagrozenia to zabie-
gi odwadniajace oraz eksploatacja zt6z torfowych. Na negatywna dziatalno$¢ cztowieka
w sposob szczegdlny narazone sg ekosystemy wrazliwe, do jakich niewatpliwie naleza
torfowiska, szczegodlnie typu wysokiego. Gtownymi komponentami tych ekosystemow
sg ro$liny stenotopowe, co w znaczacy sposdb wpltywa na ich podatnos¢ na szybka
degradacje. Nawet niewielkie zmiany w hydrologii ztoza wywotuja daleko posunicte
zmiany w sktadzie i strukturze zbiorowisk ro§linnych. Zmiany te powoduja z kolei za-
ktocenia w przebiegu procesu torfotworczego. Dlatego niezmiernie wazne jest, aby na
obszarach poddanych silnej antropopresji poznaé¢ aspekty funkcjonowania tych cennych
ekosystemow.

Celem niniejszej pracy byta ocena stanu procesu torfotworczego na jednym z torfowisk
Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Badania z wykorzystaniem metody kanadyjskiej opraco-
wanej przez Rochefort i in. [1997] zostaly przeprowadzone na torfowisku Baligéwka. Na
badanym obiekcie najwigkszym $rednim stopniem pokrycia odznaczaja si¢ rosliny naczy-
niowe (49,9%), nieco mniejszym mchy torfowce (46,76%). Najmniejszy obszar, zaledwie
2,28%, zajmujg tzw. pozostate mchy. Badania wykazaty duze roznice w przebiegu procesu
torfotworczego w 3 wyrdznionych strefach badawczych. Najnizszym stopniem pokrycia
przez najwazniejsza grupe roslin — mchy torfowce — wykazata si¢ strefa poeksploatacyj-
na (31,28%). Najlepsze warunki do rozwoju roslinnosci torfotworczej panuja w centralnej
czesei kopuly, ktora zachowata stosunkowo naturalny charakter.

Stowa kluczowe: metoda kanadyjska, proces torfotworczy, roslinnos¢ torfotworcza, war-
stwa mszysta, stopien pokrycia, torfowisko wysokie
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WSTEP

Na obszarze Kotliny Orawsko-Nowotarskiej znajduje si¢ najwickszy i najcenniej-
szy w Polsce, ale rowniez w Europie Srodkowej, kompleks torfowisk wysokich typu
battyckiego.

Ich wielofunkcyjne znaczenie dla srodowiska przyrodniczego i ludzkiej gospodarki
podkreslato wielu badaczy [np. Niezabitowski-Lubicz 1922, Obidowicz 1977, Cisto
i Cichocki 1994, Lipka i Zajac 2003, 2014, Lipka i in. 2004, 2010, Lajczak 2006, Malec
2011, 2012, Malec i in. 2015]. Obecnie coraz czgsciej podkresla si¢ rowniez znaczacy
wplyw torfowisk na ksztaltowanie unikalnego krajobrazu. Ta krajobrazotworcza rola
torfowisk wynika przede wszystkim z ich réznorodnosci siedliskowej — obok terenow
lesnych znajdujemy tu Iaki, ekosystemy wodne czy mokradlowe. Urozmaicona jest
rowniez rzezba terenu, sie¢ hydrograficzna czy budowa geologiczna. Malowniczos¢,
tajemniczo$¢ oraz otwartos¢ krajobrazu torfowisk wplywa znaczaco na jego wysoka
oceng estetyczng i postrzeganie tych terenow jako atrakcyjnych turystycznie. Torfowiska
wysokie, szczeg6lnie tak duze kompleksy, sg bardzo waznym skupiskiem wystgpowania
wielu cennych gatunkdéw zaréwno roélin, jak i zwierzat. Obszar ten to rowniez bardzo
wazny korytarz ekologiczny, miedzy innymi dla tak duzych drapieznikow jak wilk (Canis
lupus) czy niedzwiedz (Ursus arctos).

Najwicksze zagrozenie dla omawianego obszaru stanowi w chwili obecnej przemy-
stowa oraz nielegalna eksploatacja zt6z torfowych, potaczona z odwodnieniem terenu.
Przemystowa eksploatacja torfu jest obecnie prowadzona tylko na jednym torfowisku —
Puscizna Wielka. W latach weze$niejszych taka dzialalno$¢ byta prowadzona rowniez na
obiekcie Bor za Lasem i Kaczmarka oraz na badanym torfowisku Baligéwka. Kolejnym
waznym problemem jest obnizanie poziomu wod gruntowych zwigzane z rozwijajaca si¢
w poblizu zwirownia [Lipka i Zajac 2014, Lajczak 2006].

Zaburzone stosunki wodne zaréwno w obregbie samych torfowiska, jak i na otacza-
jacym je obszarze powoduja bardzo drastyczne zmiany w strukturze szaty roslinne;j,
polegajace przede wszystkim na wymieraniu gatunkow torfotwdrczych i zastepowaniu
ich przez gatunki o szerszej amplitudzie ekologicznej. Gatunki torfotworcze najczesciej
wypierane s3 przez gatunki roslin nalezace do klas: Alnetea glutinosae, Epilobietea
angustifolii, Molinio-Arrhenatheretea, Nardo-Callunetea [Malec 2006, 2007, 2009]. Na
obszarze ekosystemow torfowiskowych coraz czgsciej dochodzi do procesu synantro-
pizacji. W miejsce gatunkéw torfotworczych pojawiaja si¢ gatunki obce zaré6wno pod
wzgledem siedliskowym, jak i geograficznym [Gors 1969, Herbichowa 1976, Jasnowski
1972, Olesinski i Olkowski 1976, Polakowski 1976].

Aby torfowiska wysokie mogtly spelnia¢ swoje przyrodnicze i krajobrazowe funkcje,
musza zachowa¢ swdj naturalny charakter. Jest to mozliwe jedynie w przypadku obiektow,
na ktorych znajduja si¢ zbiorowiska roslinnos$ci torfotwdrczej, a proces tworzenia torfu
nie zostal przerwany. W zwiazku z tym, bardzo istotne jest poznanie aktualnego stanu
szaty ro$linnej, jak rowniez czynnikow wplywajacych na przebieg procesu torfotwor-
czego. Jest to szczegdlnie istotne na obiektach poddanych silnej antropopresji, do jakich
niewatpliwie naleza wszystkie obiekty znajdujace si¢ w Kotlinie Orawsko-Nowotarskie;j.

Celem niniejszej pracy jest ocena przebiegu procesu torfotwdrczego na torfowisku
Baligowka z zastosowaniem metody kanadyjskiej, ktora opracowali Rochefort i in. [1997].
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MATERIALY I METODY

Badaniami zostal objety obszar torfowiska wysokiego Baligéwka (zwanego tez
Puscizna Rekowianska) zlokalizowanego w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej, pomigdzy
miejscowosciami Czarny Dunajec, Piekielnik i Zaluczne. Powierzchnia catego torfowi-
ska wynosi obecnie ok. 270 ha, w tym koputa zaledwie 200 ha, natomiast cz¢$¢ potu-
dniowa stanowi 35-hektarowe pole poeksploatacyjne. Lokalizacja obiektu w poblizu
stozka Czarnego Dunajca ma znaczacy wplyw na sposob alimentacji — badane torfowisko
zasilane jest gtéwnie wodami gruntowymi [Lajczak 2006]. Migzszo$¢ badanego torfowi-
ska wynosi od 3,4 do 8,7 m, dominujagcym gatunkiem torfu jest tu Eriophoro-Sphagneti
[Lipka i Zajac 2014].

W celu przeprowadzenia oceny stopnia wyksztalcenia calej warstwy akrotelmowe;j
wykorzystano kanadyjska metode opracowang przez Rochefort i in. [1997]. Do badan
stosuje si¢ przenos$ng ramke o wymiarach 75 cm x 75 cm, podzielong na 9 rownych
kwadratow. Za pomoca ramki okresla si¢ procentowe pokrycie terenu przez 3 grupy
roslin — mchy torfowce, rosliny naczyniowe oraz pozostale mchy. Wedhug klasycz-
nej klasyfikacji Szafrana [1961] klase Musci dzieli si¢ na 3 podklasy: Sphagninae,
Andreaeinae oraz Bryinae. Ze wzglgdu na przebieg procesu torfotworczego najwaz-
niejsza z nich jest Sphagninae, dlatego to ona jest wyrdézniona jako osobny czynnik
badawczy. Dwie pozostate podklasy sa ujete razem jako ,,pozostale mchy”. Za pomoca
ramki okresla si¢ pokrycie terenu przez badane grupy roslin w 4 naroznych kwadratach.
Dane te stuza do obliczenia $redniego pokrycia dla catej ramki. Transekt badawczy
przebiegal wzdluz dtuzszej osi torfowiska z poludnia na potnoc, jego dlugos¢ wynio-
sta okoto 1600 m. Badaniami zostato objete zardéwno pole poeksploatacyjne, centralna
czes¢ kopuly, jak i pétnocna czes$¢ obiektu, gdzie znajduja si¢ pojedyncze miejsca niele-
galnego pozyskiwania torfu. W celu lepszego scharakteryzowania przebiegu procesu
torfotwdrczego na badanym torfowisku wyrézniono 3 obszary o odmiennych warun-
kach. Na poludniu obiektu wyrdzniono 35-hektarowe pole poeksploatacyjne, ktoére
odznacza si¢ duzym przesuszeniem, obszarami pozbawionymi roslinno$ci oraz liczng
reprezentacja gatunkoéw z klasy Vaccinio-Piceetea. Na tym obszarze zlokalizowano
46 punktow pomiarowych. Drugi obszar stanowila centralna czes¢ koputy torfowiska
z najlepiej zachowana roslinnoscig torfotworcza (gatunki z klasy Oxycocco-Sphagnetea)
— w sumie 39 punktow. Ostatni obszar to niewielki teren zlokalizowany w czesci
potnocnej i potnocno-wschodniej torfowiska. Teren ten fragmentarycznie zachowat
jeszcze naturalny charakter, jednak bardzo niekorzystny wplyw na niego ma trwajaca
obecnie nielegalna eksploatacja torfu — kilka pojedynczych stanowisk. Na tym obsza-
rze zlokalizowanych zostato 10 stanowisk badawczych oraz 95 punktéw pomiarowych
— odlegtosci pomigdzy nimi wynosity ok. 17 m. Tak geste rozmieszczenie odczytow
bylo spowodowane do$¢ duzym zroznicowaniem zaréwno pod wzgledem wilgotnosci
podtoza, sktadu botanicznego zbiorowisk roslinnych, jak i tempa przyrostu wierzchniej
warstwy akrotelmowej [Malec i in. 2015].

W celu okreslenia wspotzalezno$ci pomigdzy $rednim stopniem pokrycia powierzchni
torfowiska przez dwie grupy roslin — mchy torfowce i ro§liny naczyniowe — otrzymane
wyniki badan zostaty poddane analizie statystycznej. Do tego celu wykorzystano wspot-
czynnik korelacji liniowej Pearsona:
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HX,Y)=rY, X)= cov(X,Y)
K
xOy
gdzie:
cov(X,Y) — kowariancja pomigdzy zmiennymi X a ¥,
5,8, — odchylenie standardowe zmiennych [Zelias 2000].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Na badanym obiekcie najwickszym $rednim stopniem pokrycia odznaczaja si¢ rosliny
naczyniowe (49,9%), nieco mniejszym mchy torfowce (46,76%), a najmniejszym tzw.
pozostate mchy (2,28% ) (tab. 1).

W przypadku wartosci skrajnych, maksymalna warto$¢ pokrycia dla roslin naczy-
niowych to 100%, dla mchow torfowcowych — 95%, a dla ,,pozostalych mchow” — 25%.
Analiza minimalnych wartosci pokrycia dla calego obiektu pokazala, ze tylko w przy-
padku roslin naczyniowych warto$¢ ta jest wyzsza od 0 i wynosi 5,0% (tab. 1).

Dla pelnego zobrazowania przebiegu procesu torfotwdrczego analizie poddano dane
pochodzace z 3 wyodrebnionych regionow torfowiska. Z analizy danych z tab. 1 wyraz-
nie wynika, ze zardwno pole poeksploatacyjne, jak i pétnocna oraz poétnocno-wschod-
nia cze$¢ kopuly w przewazajacej wickszo$ci porosnigte sg przez rosliny naczyniowe
(odpowiednio — 64,13% i 60,88%). Tak duzy udziat tej wtasnie grupy roslin $wiadczy
o zaburzonych stosunkach wodnych i stopniowym wymieraniu roslinnosci torfotworcze;.
Diametralnie r6zng sytuacje zaobserwowaé mozna w centralnej czesci kopuly, gdzie
az 67,02% powierzchni zajmuja mchy torfowce, czyli grupa ro$lin najistotniejsza ze
wzgledu na przebieg procesu torfotwdrczego.

Analiza maksymalnego stopnia pokrycia terenu przez poszczegdlne grupy roslinnosci
wytypowanych 3 stref nie wykazata wickszych roznic. Wyjatek stanowi czes¢ pin. i pin-
-wsch., gdzie grupe ,,pozostatych mchow” stwierdzono tylko w jednym punkcie, a stopien
pokrycia wynosit zaledwie 1,25% (tab. 1).

Najbardziej zdegradowang cz¢$¢ badanego obiektu stanowi 35-hektarowe pole poeks-
ploatacyjne, o czym $wiadczg dane przedstawione na wykresie obrazujacym stopien
pokrycia na wszystkich punktach pomiarowych (ryc. 1). Analizujac je, mozna zauwazy¢,
ze na 46 punktow pomiarowych, znajdujacych si¢ w strefie poeksploatacyjnej, az w 12
miejscach nie stwierdzono wystgpowania mchow torfowcoéw, a w 5 z nich jedynymi
gatunkami byly rosliny naczyniowe. Bardzo niepokojacym zjawiskiem odkrytym w tej
strefie jest wystgpowanie az 8 punktow, w ktorych pokrycie przez wszystkie gatunki roslin
byto mniejsze niz 100%. Swiadczy to o istnieniu obszaréw catkowicie pozbawionych
ro$linnosci — z odstonietym pokladem torfu, co dodatkowo wptywa na przyspieszenie
przesychania i degradacji ztoza. Takiego zjawiska nie zaobserwowano w 2 pozostatych
strefach. Torfowisko Baligdwka w ostatnich latach zagrozone byto kilkoma pozarami,
na wystegpowanie ktorych znaczacy wplyw mialo wlasnie przesuszenie i wystepowanie
zmurszatego torfu.

Dla zebranych danych, dotyczacych $redniego stopnia pokrycia powierzchni bada-
nego obiektu przez dwie grupy roslin — mchy torfowce i rosliny naczyniowe, wyzna-
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czony zostal wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona, ktory wyniost —0,9728. To
oznacza bardzo silng odwrotnie proporcjonalng zalezno$¢ miedzy $rednim pokryciem
powierzchni torfowiska przez rosliny naczyniowe a mchy torfowce.

Na innych tego typu torfowiskach mozna zaobserwowaé bardzo podobne zjawiska.
W tab. 2 zestawiono dane dotyczace $rednich i skrajnych wartosci pokrycia terenu przez
3 badane grupy ros$lin dla dwéch torfowisk wysokich w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej.
Wyniki badan, uzyskane przez Malec [2012] na torfowisku Puscizna Dlugopole doty-
czace mchow torfowcdéw 1 roslin naczyniowych nie odbiegaja znaczaco od danych
pochodzacych z obiektu Baligoéwka. Znaczna rdznica wystepuje w przypadku pokrycia
terenu przez pozostale mchy —na torfowisku Baligéwka odnotowano ich zaledwie 2,28%,
natomiast na Pusciznie Dtugopole az 10,74% [Malec 2012].

Tabela 2. Porownanie $redniego, maksymalnego i minimalnego stopnia pokrycia powierzchni
przez 3 grupy roslin na dwoch torfowiskach wysokich w Kotlinie Orawsko-Nowo-
tarskiej

Table 2. Comparison of average, maximum and minimum degree of coverage of layer by 3 groups
plants on the dome of the examined bogs in the Orawa-Nowy Targ Basin.

Sredni stopien Maksymalny stopien Minimalny stopien
pokrycia pokrycia pokrycia

Rawa g >, €2 8 Z, £2 3 >, 22

torfowiska 52 S% RE 22 S22 JEF £z 9% RE

Name peat e8 €% 24 &8 £z 22 £& Ez 2=

bogs §§ $E8 I§ §§ § E 5,’5 §§ $E I 5

»% %8 EB g% B EF g b8 E£3F

S5~ R T2 S~ 8= T2 S~ 8 T3

2 S G S o) S .8 2 88 RG

= £° 22 = £ gs = £ g =

Baligowka 46,76 2,28 4991 95,0 25,0 100,0 0 0 5,0

Puscizna

Dtugopole 45,27 10,74 43,99 85 68,75 93,75 0 0 12,5

[Malec 2012]

Malec [2012] nie zauwazyta na Pusciznie Dhugopole znaczacych réznic w prze-
strzennym rozktadzie stopni pokrycia terenu przez 3 grupy roslin. Natomiast na badanym
obiekcie wida¢ bardzo duze rdéznice pomigdzy pokryciem terenu przez badane rosliny
w zalezno$ci od lokalizacji na kopule torfowiska (ryc. 1). Oba te torfowiska byty i nadal
sa poddawane silnej antropopresji, a réznica polega na sposobie eksploatacji torfu. Na
torfowisku Puscizna Dlugopole torf byt zawsze wydobywany przez okoliczng ludno$¢
jedynie metodami chatupniczymi. Na torfowisku Baligéwka obok recznego wydoby-
cia torfu, prowadzonego przez mieszkancow sasiadujagcych miejscowosci, znajduje
si¢ rowniez spory (35-hektarowy) obszar, na ktorym torf byl pozyskiwany metodami
przemystowymi. Taki sposob uzytkowania obiektow w duzej mierze wplywa na réznice
w przestrzennym rozktadzie réznych typow roslinnosci.
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WNIOSKI

1. Sredni stopien pokrycia terenu przez mchy torfowce ksztaltuje si¢ na poziomie
46,76%, co nie odbiega od wynikéw uzyskanych na innych obiektach zdegradowa-
nych, wystepujacych na tym terenie. Wynik taki dowodzi, ze na badanym torfowisku
wysokim istnieja warunki do akumulowania poktadu torfu, jednak niepokojacy jest
zbyt duzy udziat roslin naczyniowych w ogolnej strukturze roslinne;j.

2. Jedyna grupe roslin, ktérej udziat zostat stwierdzono we wszystkich 95 punktach po-
miarowych stanowily rosliny naczyniowe, a minimalny stopien pokrycia wynosit 5%.

3. Bardzo niepokojacym zjawiskiem jest rowniez wystepowanie az 8 miejsc, w ktdrych
pokrycie terenu przez wszystkie gatunki roslin bylo mniejsze niz 100%. Odslonigty
poktad torfu bardzo szybko ulega przesuszeniu, co daje poczatek procesowi mursze-
nia. Pozbawiony okrywy roslinnej i przesuszony torf jest bardziej podatny na dziata-
nie ognia — czego dowodem bylo kilka pozardw, ktdre w ostatnich latach odnotowano
na badanym obiekcie.

4. Na torfowisku Baligowka mozna wyr6zni¢ 3 strefy rdzniace si¢ wilgotnoscia podtoza,
sktadem botanicznym zbiorowisk roslinnych oraz tempem przyrostu wierzchniej war-
stwy akrotelmowej. Strefy te charakteryzuja si¢ rowniez sporymi réznicami w pokry-
ciu terenu przez 3 grupy roslin. Najlepiej wyksztalcong warstwe mszysta stwierdzono
w centralnej czgsci kopuly (mchy torfowce 67,02%), ktdra ma stosunkowo naturalny
charakter. Najnizszy $redni stopien pokrycia odnotowano na polu poeksploatacyjnym
(31,28%), nieco wyzszy w czgséci poinocnej i pétnocno-wschodniej (39,0%).

5. Niska warto$¢ $redniego stopnia pokrycia obszaru poeksploatacyjnego przez mchy
torfowce jest dowodem potwierdzajacym niekorzystny wplyw przemystowego wy-
dobycia torfu na przyrost warstwy mszystej. W czgsci poétnocnej i pétnocno-wschod-
niej, na ktorej jest prowadzona reczna, nielegalna eksploatacja ztoza, ilos¢ mchéw
torfowcow jest rownie niezadawalajaca, jednak nieco wigksza niz na obszarze potu-
dniowym.

6. Zaprzestanie nielegalnego wydobycia torfu w czgsci pdétnocnej i péinocno-wschod-
niej oraz poprawa stosunkéw wodnych, gtownie na obszarze poeksploatacyjnym, daje
duze szanse podtrzymania procesu torfotworczego oraz poprawy warunkéw dla roz-
woju roslinnosci torfotwoérczej na badanym obiekcie. W wielu miejscach konieczna
moze by¢ reintrodukcja gatunkdéw torfotworczych, szczegdlnie dotyczy to obszaréw
silnie przesuszonych oraz opanowanych przez roslinno$¢ obca lub w ogéle jej pozba-
wionych.
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THE PEAT-FORMING PROCESS OF DEGRADED RAISED PEAT-BOG
BALIGOWKA

Abstract. Human activity is apart from climatic changes the main factor threatening swampy
grounds all over the world. The basic hazards are drainage treatments and exploitation of
peat deposits. In particular, sensible environments, such as undoubtedly bogs especially
raised bogs are endangered to negative human activity. The main components of these
ecosystems are stenobiont plants, what influences to a high degree their susceptibility
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to degradation. Even inconsiderable changes in deposit hydrology cause considerable
changes in composition and structure of plant communities. These changes in turn cause
disturbances of peat forming processes. That is why there is very important for the areas
undergoing strong anthropopressure to carry out scientific investigations concerning many
aspects of functioning of these precious ecosystems.

The aim of the work was estimation peat-forming process on one of peat-bog in the
Orawsko-Nowotarska Valley. The investigations with use of the method proposed by
Rochefort et al. [1997] were carried out on the Baligowka Peat-Bog. On the examined
object the highest mean cover is characterized by vascular plants — 49,9%, a little less
peatmoss — 46,76%. The lowest area occupy so called remaining mosses, only 2,28%. The
investigations showed high differences in peat forming process course in 3 distinguished
investigation zones. The lowest cover degree by the most important plant group — peatmoss
had post exploitation zone (31,28%). The best conditions for development of peat-forming
plants predominant in the central part of the dome, which kept the natural character.

Keywords: Canadian method, peat forming process, peat-forming plants, moss layer, cover

degree, raised bog
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