Q\\)M PO< ISSN 1644-0765
&\V’ DOT: http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2016.15.4.181
@ www.formatiocircumiectus.actapol.net/pl/

wAC '—[‘AAZ Acta Sci. Pol. Formatio Circumiectus 15 (4) 2016, 181-192

POTENCJAL KAMPUSU UAM MORASKO W ASPEKCIE
ZAGOSPODAROWANIA DACHOW ZIELONA
INFRASTRUKTURA

Kamil Jawgiel, Dominik Zajaczkowski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Streszczenie: Kampus UAM Morasko zaczgl powstawaé w peryferyjnej czesci mia-
sta Poznania jeszcze pod koniec XX wieku. Wowczas obszar ten w znacznej czeSci po-
krywaly lasy, bagna i tereny rolnicze. Realizowanie na tym terenie kolejnych inwestycji
przez Uniwersytet nasilito si¢ po akcesji Polski do Unii Europejskiej. Obecnie na terenie
Kampusu znaczna czg$¢ terenu zostata zastapiona powierzchniami nieprzepuszczalnymi.
Zmiany te w spowodowaly przeksztalcenie quasinaturalnego krajobrazu. Praca ta wska-
zuje mozliwos$¢ przywrdcenia fragmentarycznej homeostazy obszaru poprzez wskazanie
potencjalnych miejsc instalacji zielonych dachéw. Zielone dachy sa to specjalne pokrycia
dachowe poros$nigte catkowicie lub czg$ciowo roslinnoscia osadzone na specjalnym podto-
zu i wodoszczelnej membranie. Celem pracy jest wskazanie maksymalnej powierzchni dla
kazdego budynku, jaka mogtaby by¢ pokryta zielonym dachem.

Stowa kluczowe: ziclone dachy, Kampus UAM, ziclona infrastruktura

WSTEP

Na przestrzeni wiekow cztowiek starat sie przemycac zielen do architektury z wielo-
rakich powodow i réoznymi sposobami. Idea zazieleniania architektury siega czasow
starozytnych. Poczatkow koncepcji szuka¢ nalezy w Babilonii, gdzie w VI w. p.n.e.
powstaty stynne wiszace ogrody Semiramidy, bedace jednym z cudéw starozytnego
$wiata. Cho¢ byty one kaprysem wtadcy to urozmaicaty krajobraz i zadziwiaty przy-
byszéw z odleglych stron. W podzniejszym okresie zywe dachy byly czesto uzywane na
obszarze Skandynawii, gdzie stanowity naturalng izolacj¢ termiczng domostw budowa-
nych w bardziej surowych warunkach [Kowalczak 2011]. Zielone dachy budowano ze
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wzgledow estetycznych, izolacyjnych i przeciwpozarowych. Niejednokrotnie uzywano

ich réwniez do maskowania zabudowan fortyfikacyjnych, co jednoczes$nie stanowito

ochrone przeciw artylerii. Renesans zielonych dachow zawdzigczamy projektom fran-
cuskiego architekta Le Corbusiera, ktory wprowadzit je do wspdtczesnej architektury.

Swoja wizje nowoczesnego budownictwa projektant podsumowal stowami ,,slonce,

przestrzen, zielen”. W taki sposdb okreslal trzy elementy, ktére powinny mie¢ najwigk-

szy wplyw na nowoczesng architekturg, by mogla tworzy¢ przyjazne dla czlowieka
srodowisko zycia. Wedlug jego zamystu zielone dachy miaty by¢ nowa forma obco-
wania cztowieka z naturg i miejscem spotkan mieszkancoéw nowoczesnych blokowisk

[Dunnett i Kingsbury 2004].

Pomimo ze w Polsce zielone dachy sg stosunkowo nowym rozwigzaniem, szacuje
sig, iz rocznie budowanych jest tu okoto 0,5 miliona metrow kwadratowych zielonych
dachéw [Pigtek-Kozuchowska 2010]. Jest to jednak w dalszym ciggu raczej ewenement.
Kowalezyk [2011] opisuje trzy powody takiego stanu rzeczy:

1. Brak odpowiednich instrumentéw prawnych, ktéore mogltyby zachecaé inwestoréw
do zielonych dachéw. Przyktadem zastosowania takiego instrumentu moze by¢
Szwajcaria, gdzie w Bazylei wszystkie ptaskie dachy na nowych oraz odnawianych
budynkach powinny by¢ zielone i spelnia¢ kryteria, stuzace oszczedzaniu energii
i zwigkszaniu biordznorodnosci. Inwestycje w zielone dachy sa dofinansowane ze
specjalnego funduszu, pochodzacego z optat za energie elektryczng. Innym przykta-
dem jest Chicago, gdzie pozwolenia na inwestycje wydawane sg w trybie przyspie-
szonym dla inwestycji spetniajacej okreslone kryteria. Jednym z nich jest obecnosé¢
i odpowiednia wielko$¢ zielonego dachu [Kazmierczak 2013].

2. Brak edukacji i btedne przeswiadczenie o nieoplacalnosci takich inwestycji. Zielone
dachy maja opini¢ drogich i niepotrzebnych. Niezbedne sg analizy i informowanie
potencjalnych inwestorow, ze cho¢ budowa zielonego dachu w poczatkowej fazie
moze generowa¢ dodatkowe koszty, to w dluzszej perspektywie czasu zwraca si¢
1 poprawia wizerunek inwestycji i przedsigbiorcy.

3. Fakt, ze zielone dachy nie sg jeszcze dostatecznie rozreklamowane i modne jak w in-
nych regionach. W krajach Europy zachodniej, takich jak Niemcy, ponad 10 min
m? dachow to dachy zielone, a okoto 20% nowo powstajacych budynkow ma tarasy
i dachy pokryte zielenig [Myszak 2010]. Wynika to z dwdch poprzednich punktow.
Dotacje i1 edukacja powodujg powstawanie nowych inwestycji, co w oczach spote-
czenstwa wywotuje popyt na takie dzialania.

Idea wykorzystywania zielonych dachow, cho¢ bardzo przydatna, nie w kazdych
warunkach moze zosta¢ w pelni wykorzystana. W zalezno$ci od wymagan i korzysci
z nich pochodzacych podzielié¢ je mozna na ekstensywne i intensywne [Slusarek 2006,
Neufert 2007 — obie pozycje cyt. za Kowalczyk 2011]. Waga zielonego dachu, w zalez-
noéci od skomplikowania jego budowy, moze si¢ waha¢ od 40 do nawet 500 kg - m2. Na
niektérych powierzchniach budowa zazielenien nie optaca si¢ ze wzgledu na koniecz-
no$§¢ wzmocnienia lub nawet przebudowy konstrukcji dachu. Przeszkoda moze by¢
rowniez nachylenia dachu, ktére nie moze przekraczaé 25°. Istniejace dachy wymagaja
rowniez kosztownej pielggnacji i remontéw. Pamieta¢ jednak nalezy, ze zielony dach
przynosi korzysci zazwyczaj w dtuzszej perspektywie czasu. Zainwestowane fundu-
sze zwracajg si¢ czesto po wielu latach. Zalezy to od dopasowania typu dachu i jego
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projektu do potrzeb — rozwigzanie musi by¢ indywidualnie dostosowane dla kazdego

przypadku. Na przyktad duza hala przemystowa, gdzie nie ma szans na wykorzystanie

rekreacyjne, moze zosta¢ pokryta tanszym ekstensywnym dachem zielonym, ktdérego
gtéwna funkcja bedzie izolacja i odprowadzanie wod deszczowych z duzej powierzchni.

Natomiast mniejszy dach w zurbanizowanym centrum miasta, gdzie brak jest terenow

rekreacyjnych, moze zosta¢ pokryty kosztowniejszym dachem intensywnym, w zamian

za co budynek procz oszczgdno$ci energetycznej i izolacji zyska takze nowe funkcje
dla mieszkancdéw miasta i stanie si¢ dla nich bardziej przyjazny. Obecnie zielone dachy
buduje si¢ gtownie ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych. Najwazniejsze z nich
wymieniono ponizej.

Zalety ekonomiczne zielonych dachow:

*  Wydhizaja zywotno$¢ pokrycia dachowego. Warstwa gleby i roslinnosci oddziela
konstrukcje dachu od szkodliwych warunkéw atmosferycznych takich jak wilgo¢,
temperatura, promieniowanie stoneczne. Chronig réwniez pokrycie przed uszkodze-
niami mechanicznymi spowodowanymi nawalnymi deszczami czy gradem [Sharp
i1in. 2008].

* Poprawiaja retencj¢ wod opadowych. Zielone dachy, w odroznieniu od tradycyjnych,
zatrzymuja wody deszczowe i zapobiegaja splywowi powierzchniowemu. Poprawnie
wykonany zielony dach moze przejmowaé¢ do 90% wod spadajacych na jego
powierzchni¢. Moze mie¢ to wymierne ekonomiczne zalety ze wzgledu na zmniej-
szenie potrzeby budowy kanalizacji burzowej oraz spadek kosztow odprowadzania
wod deszczowych.

*  Mogga stanowic izolacje dzwigkochtonna, redukujac odbicie fal dzwigkowych o 3 dB.

* Przyczyniaja si¢ do oszczednosci energii elektrycznej. Zielone dachy stanowig
warstwe izolacji termicznej. Budowa takiej izolacji w znaczacy sposéb moze
spowodowa¢ spadek kosztéw klimatyzacji i ogrzewania budynku [Matuszynska
iin. 2014].

* Inwestycje w zielone dachy mogg by¢ bodzcem ekonomicznym dla przedsigbiorcow.
Przykladem jest Bazylea, gdzie wedlug szacunkow kazdy milion frankéw szwaj-
carskich przeznaczony na doplaty do zielonych dachow przyniost 13 min frankow
w inwestycjach w zielone dachy na czym skorzystali gtownie lokalni inwestorzy
[Lawlor i in. 2006].

» Za dodatkowg korzys¢ moze by¢ rowniez uznany fakt, ze polskie prawo przewiduje
mozliwo$¢ zabudowania wigkszej powierzchni dziatki, jesli budynek pokryty zosta-
nie zielonym dachem. Przyktadem jest tu galeria handlowa Ztote Tarasy w Warszawie
[Szczepanska 2010]. Zabudowania takie moga rowniez okazac si¢ bardziej atrakcyjne
dla nabywcoéw 1 powodowaé wzrost cen nieruchomosci.

Zalety ekologiczne zielonych dachow:

* Redukcja efektu miejskiej wyspy ciepta. Dachy zielone pochtaniajg cze¢$¢ promienio-
wania slonecznego, hamuja nagrzewanie si¢ dachu, a takze poprawiaja wilgotno$é¢
powietrza.

» Tak jak wszelkie tereny zielone redukuja zanieczyszczenie powietrza. Jeden metr
kwadratowy zielonego dachu jest zdolny do zwigzania 0,2 kg lotnych substancji
toksycznych rocznie [Rabinski i in. 2013 — cyt. za Matuszynska i in. 2014] Dodatkowa
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ich zaletg jest fakt, ze s3 one budowane na i tak niewykorzystanych terenach, przy
czym s3 to czesto jedyne zielone obszary mozliwe sa do stworzenia na najgesciej
zabudowanych obszarach miast.

* Majg charakter obszaréw rekreacyjnych i poprawiaja estetyke miast. Na bardziej
zabudowanych obszarach moga stanowic¢ jedyny sposdb na stworzenie terendéw wypo-
czynku dla mieszkancow. Dodatkowo urozmaicaj przykry widok szarych dachow.

+ Stanowig ostoj¢ dla flory i fauny, zwigkszajac bioréznorodno$¢ na terenach, gdzie
niejednokrotnie ograniczona ona zostata do minimum.

W aspekcie przyrodniczym zielone dachy traktowa¢ nalezy jako element zielonej
infrastruktury w mie$cie. McMahon definiuje zielong infrastrukturg jako sie¢ otwartych
przestrzeni, lasow, siedlisk, parkéw i innych naturalnych obszarow, ktore podtrzymuja
czyste powietrze, wod¢ 1 zasoby naturalne oraz wzbogacaja jakos¢ zycia obywateli
[McMahon 2000]. Zielone dachy moga stanowi¢ rodzaj rekompensaty za zielen utracong
podczas realizowania inwestycji i by¢ elementem wigkszej sieci obszaré6w petniacych
szereg funkcji dla mieszkancow miast. W miejscach, gdzie kolejne zabudowania zabu-
rzaja tacznos¢ miedzy terenami zielonymi, sg ciekawg alternatywa dla dachow tradycyj-
nych. Dodatkowo w wielu przypadkach moga by¢ jedynym rodzajem zieleni dostgpne;j
dla mieszkancoéw obszarow najbardziej zurbanizowanych.

CELE OPRACOWANIA

Jedng z funkcji koncepcji zielonych dachow jest przywrocenie naturalnego charak-
teru obszaru. Budowa Kampusu UAM w znaczacy sposob zaburzyla bior6znorodnosé
i zasoby wodne zlewni Rozanego Strumienia, a co za tym idzie naturalng homeostaze
obszaru. Niniejsza praca ma na celu okreslenie potencjalu zastosowania koncepcji zielo-
nych dachow na obszarze Kampusu w celu cze$ciowej odbudowy stanu ekologicznego
obszaru.

Zasadniczym celem pracy jest wskazanie powierzchni na budynkach uniwersytec-
kich, ktore mogtyby zosta¢ wykorzystane pod instalacje zielonych dachow i odpowiadaja
konkretnym zatozeniom technicznym. Miejsca takie musza spetia¢ szereg warunkow
opisanych ponizej. Autorzy pracy wierza, ze szczegoétowa analiza moze przyczyni¢ si¢
do poczynienia odpowiednich krokow przez wladze uczelni w kierunku wymiany pokry¢
dachowych.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU

Obszar badan obejmuje teren Kampusu UAM Morasko polozony w poinocnej
czesci miasta Poznania. Kampus podzielony jest na dwie czgséci: wschodnia, w sktad
ktérej wchodza Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Instytut Geologii,
Hala Sportowa i Ptywalnia UAM, oraz zachodnia, do ktorej naleza Archiwum UAM,
Wydziat Fizyki, Wydzial Matematyki i Informatyki, Wydziat Biologii, Wydzial Nauk
Politycznych 1 Dziennikarstwa, Migdzyuczelniane Centrum NanoBioMedyczne,
Wydziat Chemii, Wydzial Historyczny, Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych
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Technologii oraz jego labolatoria. Na catym terenie znajduje si¢ w sumie 14 budynkow
akademickich oraz pomniejsze budowle takie jak agregaty, rozdzielnie, transformato-
rownie i szklarnia. £.3czna powierzchnia pokrycia dachowego budynkéw akademickich
wynosi 75 255 m? (ryc. 1).

Na terenie Kampusu zdecydowanie dominuje nowoczesny typ architektury — budynki
zaprojektowane glownie przez Jerzego Gurawskiego charakteryzuja si¢ jasna, cera-
miczng elewacjg oraz duzymi oknami. Dachy budynkow w znakomitej wickszosci sg

Cz¢$¢ wschodnia Kampusu P
m——— = Budynki UAM  Czg$¢ zachodnia Kampusu W

o o —
Cieki 0 100 200 300 m

Ryc. 1. Polozenie Budynkow Uniwersyteckich na Kampusie UAM Morasko (opracowanie wlasne
na podstawie: OSM oraz Ortofotomapy)

Fig. 1. Location of University Campus Buildings UAM Morasko (own study based on OSM and
Orthophotomap)
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plaskie, pokryte papa termozgrzewalna, ale znajduja si¢ na nich roéwniez liczne obiekty
techniczne oraz pokrycia szklane i niestandardowe elementy architektoniczne jak np.
koputa na dachu Wydzialu Nauk Geograficznych i Geologicznych. Projekty budynkow
nie uwzgledniaty wczesniej mozliwos$ci instalacji zielonych dachéw, jednakze na czgsci
z nich (Wydzial Fizyki, Wydziat Biologii, Archiwum UAM) rozwijaja si¢ inne formy
zielonej infrastruktury — zielone $ciany.

Kampus UAM potozony jest na terenie zlewni Rézanego Strumienia. Teren ten
w ostatnich dwudziestu latach zostal poddany intensywnej antropopresji, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem inwestycji o charakterze akademickim, budowie magistrali
kolejowej oraz zabudowy mieszkaniowej. Dodatkowo obszar lezy w strefie niewielkich
opadéw ($rednie roczne sumy: 500-550 mm), czego efektem jest dtugotrwala susza
hydrologiczna i czasowe zanikanie cieku w jego gornym fragmencie [Choinski i in.
1995].

Jeszcze na poczatku lat 90. XX wieku obecny teren Kampusu porastaty lasy oraz
pokrywaly pola uprawne; aktualnie jego powierzchnia jest zabudowana i zdominowana
przez grunty nieprzepuszczalne. Zmiany te wptywaja na naturalne warunki i linie sptywu,
zwlaszcza na obszarach o urozmaiconej topografii. Przebieg ulic, chodnikéow, a nawet
kraweznikéw warunkuje inne, odmienne od naturalnych, kierunki sptywu wody opado-
wej. W wyniku tego trafiajg one do innych systemow kanalizacyjnych niz te, do ktérych
sptynetyby one w niezakléconych warunkach. Analiza odptywu wod w systemach miej-
skich wskazuje na wieloaspektowos¢ i wielokierunkowos¢ zagadnien jego ksztattowania
[Nowicka i Soczynska 1991, Weng 2001, Gutry-Korycka 2003, Szymczak i Szelenbaum
2003, Graf 2014].

METODY BADAN I MATERIALY

Badania w niniejszej pracy polegaly na wyznaczeniu potaci dachow Kampusu spet-
niajacych niezbedne wymagania do instalacji zielonych dachow. Wymagania te uwzgled-
niaty pokrycie dachu odpowiednim materialem, wyznaczenie potaci o odpowiednim
nachyleniu (dla dachéw intensywnych wynoszacym 0—10° oraz dla dachow ekstensyw-
nych wynoszacym 0-25°). Wskazany zostal takze aspekt technologiczno-ekonomiczny,
mowiacy o minimalnej powierzchni instalacji wynoszacej 10 m?.

W pracy zostaly glownie wykorzystane materialty LIDAR pochodzace z lotniczego
skanowania laserowego w ramach projektu ISOK o rozdzielczosci oczka siatki GRID
0,5 m, zdjecia lotnicze oraz bazy danych wektorowych BDOT i UrbanAtlas, jak réwniez
dane katastralne. W celu uniknigcia btgdnej interpretacji zdje¢ lotniczych autorzy wspie-
rali si¢ bezposrednimi obserwacjami terenowymi. Analiza zostala przeprowadzona
w oprogramowaniu SAGA GIS.

W pierwszej kolejnosci na podstawie dziatek katastralnych zostal wyznaczony teren
Kampusu. Pozwolilo to na okreslenie struktury uzytkowania terenu Kampusu na podsta-
wie danych BDOT oraz UrbanAtlas. Dane te postuzyly rowniez do doktadnego wskaza-
nia wszystkich dachéw nalezacych do Kampusu UAM Morasko.

Na podstawie zdje¢ lotniczych oraz obserwacji terenowych zostaly wyznaczone
te fragmenty dachdow, ktérych pokrycie umozliwialo instalacje zielonych dachow.
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Wyeliminowane zostaly potacie szklane oraz te, na ktorych zamontowany zostat sprzet
techniczny. W dalszej kolejnosci wyselekcjonowane obszary zostaly przetworzone za
pomocg algorytmu slope [Travis i in. 1975]. Wyznaczone na tej podstawie spadki terenu
na dachach umozliwity wskazanie tych fragmentdw, ktore spetniajag wymagania dachow
intensywnych (nachylenie 0—10°) oraz ekstensywnych (nachylenie 0-25°). W ten sposob
zreklasyfikowane potacie dachowe zostaly poddane trzeciemu czynnikowi selekcyjnemu,
kryterium minimalnej powierzchni ptata dachu, spetniajacej wyzej opisane warunki
wynoszacej 10 m2 Na tej podstawie zostaty przygotowane mapy zerojedynkowe obsza-
réw, na ktorych mozliwa bytaby instalacja zielonych dachow.

WYNIKI BADAN

Na podstawie danych BDOT i Urban Atlas zostata okreslona struktura uzytkowania
terenu Kampusu (tab. 1). Wszystkie budynki powstaly w latach 1994-2015 i wyka-
zuja duza roznorodnos¢ pod wzgledem wielkosci oraz ksztaltu. Kampus potozony
jest w otoczeniu zieleni, ale nie mozna nazwac jej urzadzong i nie petni ona znacza-
cych funkcji rekreacyjnych. Budynki uniwersyteckie zajmuja na badanym obszarze
13,5% powierzchni. Dodajac do tej powierzchni parkingi zajmujace niecate 10%
powierzchni oraz drogi dojazdowe pokrywajace 6,5% obszaru, stwierdzi¢ mozemy,
ze tereny uszczelnione zajmujg ponad 1/4 powierzchni kampusu uniwersyteckiego.
Ponad 42% kampusu pokrywaja tereny rolnicze i podmokte, 18,3% stanowia lasy,
a 9,7% zajmuja taki.

Tabela 1. Struktura uzytkowania terenu na Kampusie UAM Morasko
Table 1. The land use structure of Campus UAM Morasko

Rodzaj uzytkowania Powierzchnia — Area % uzytkowania
Type of land use m? % of using
Pola i bagna — Fields and marshes 234 572,66 42,21
Lasy — Forests 101 864,13 18,33
Laki — Graslands 53 757,93 9,67
Drogi — Roads 36 332,96 6,54
Parking — Parking 54 005,32 9,72
Budynki UAM — Buildings UAM 75 255,00 13,54
SUMA 555 788,00 100,00

Najmniejszy dach na kampusie UAM Morasko znajduje si¢ na Archiwum
Uniwersyteckim zajmujac nieco ponad 800 m?, najwigkszy natomiast pokrywa Wydziat
Fizyki i zajmuje prawie 11 tys. m2. Srednia powierzchnia dachu na badanym obszarze
wynosi ponad 5300 m?. W sumie wszystkie dachy budynkow uniwersyteckich znajduja-
cych si¢ na kampusie zajmuja ponad 75 tys. m?(tab. 2).
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Tabela 2. Wykluczone powierzchnie instalacji zielonych dachow intensywnych i ekstensywnych
na budynkach Kampusu UAM Morasko
Table 2. Excluded surfaces for installing intensive and extensive green roofs on Campus UAM

Morasko buildings
Wykluczone Wykluczone
Powierzchnia powierzchnie dachow powierzchnie dachow
Budynek dachu intensywnych ekstensywnych
Building Roof surface  Excluded areas of Excluded areas of
m? intensive roofs extensive roofs
% %
Archiwum UAM — Archives UAM 832,00 17,14 7,86
Centrum NanoBioMedyczne
NanoBioMedical Center 1260,00 70,42 60,00
Hala Sportowa UAM
Sport Hall UAM 3788,00 83,62 76,40
lnstytut Geologii (do WNGIG) 2316.00 40.80 36,40
Institute of Geology
Laboratoqa (do WCNT) 140500 44,00 44,00
Laboratories
Ptywalnia UAM
UAM Swimming Pool 1361,00 63,87 4742
Wielkopolskie Centrum
Nowoczesnych Technologii 9121,00 66,22 61,84
Center of Modern Technology
Wydziat Biologii
Department of Biology 10090,00 57,32 41,89
Wydziat Chemii
Department of Chemistry 10134,00 47,96 37,98
Wydziat Fizyki
Department of Physics 10961,00 41,79 28,77
Wydzial Historyczny
Department of History 6952,00 1718 12,96

Wydzial Matematyki i Informatyki
Department of Mathematics and 6458,00 37,76 2791
Computer Science

Wydziat Nauk Geograficznych

i Geologicznych — Department of 6042,00 64,48 52,80
Geographical and Geological Science

Wydziat Nauk Politycznych

i Dziennikarstwa — Department of 4535,00 4421 28,45
Political Science and Journalism

Srednia arytmetyczna
Arithmetic average

SUMA 75255,00

5375,36 49,77 40,33
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. Potacie dachowe umozliwiajace
instalacje dachow
ekstensywnych i intensywnych

Potacie dachowe umozliwiajace
instalacj¢ dachow
ekstensywnych

- Potacie dachowe umozliwiajace
instalacj¢ dachow
ekstensywnych i intensywnych

Czg$¢ wschodnia Kampusu

Ryc. 2. Potencjat instalacji zielonych dachow intensywnych i ekstensywnych na budynkach Kam-
pusu UAM Morasko (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Ortofotomapy)

Fig. 2. Potential for installation of intensive and extensive green roofs on Campus UAM Morasko
buildings

Sumujgc powierzchnie niezdatne pod réznymi wzgledami do zazielenienia na
poszczegdlnych dachach, otrzymujemy catkowity procent powierzchni niemozliwy
do zagospodarowania. Przy budowie dachu ekstensywnego powierzchnie te wahajg
si¢ migdzy 7,9% a 76% powierzchni dachu. Szczegolne dobre warunki do wykona-
nia przedsigwzigcia odnotowuje si¢ na Archiwum Uniwersyteckim i na Wydziatach
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Historycznym, Nauk Politycznych i Dziennikarstwa, Matematyki i Informatyki oraz
Fizyki. Wedlug szacunkow dachy tych zabudowan mozna wykorzysta¢ w ponad 2/3 ich
powierzchni. Drugg kategori¢ stanowig dachy zabudowan mozliwe do wykorzystania
W nie wigcej niz 2/3, ale nie mniej niz 1/2 powierzchni. Naleza do nich Laboratorium
Wielkopolskiego Centrum Nowoczesnych Technologii, Wydziaty Chemii i Biologii oraz
Plywalnia Uniwersytecka. Ostatnig kategori¢ stanowig dachy mozliwe do wykorzysta-
nia w mniej niz 50%. Pokrywaja one Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych,
Centrum Nanobiomedyczne, Wielkopolskie Centrum Nowoczesnych Technologii oraz
Halg Sportowa UAM.

W przypadku dachéw intensywnych powierzchnia mozliwa do zagospodarowania
jest mniejsza: od 5 do ok. 15%. Wedlug wyliczen najlepsze dachy przeznaczone do
zazielenienia posiadaja jak wyzej Archiwum Uniwersyteckie i Wydzial Historyczny,
gdzie tylko ok. 17% powierzchni dachu nie moze zosta¢ zagospodarowane. Powyzej
potowy powierzchni zagospodarowaé mozna dachy Wydziatlu Matematyki i Informatyki,
Instytutu Geologii Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych, Wydziatu Fizyki,
Laboratorium Wielkopolskiego Centrum Nowoczesnych Technologii, Wydzialu Nauk
Politycznych i Dziennikarstwa oraz Wydziatu Chemii. Ponizej potowy powierzchni
dachu wykorzysta¢ mozna na Wydziale Biologii, Ptywalni UAM, Wielkopolskim
Centrum Nowoczesnych Technologii oraz Centrum NanoBioMedycznym. Skrajnym
przypadkiem jest Hala Sportowa UAM , ktorej dach mozna wykorzysta¢ tylko w okoto
16% powierzchni.

Pomimo ze dachy Kampusu z zatoZenia nie sg przystosowane do instalacji zielonych
dachdéw, inwestycje te bytyby optacalne na kilku obiektach. Szczegdlnej uwagi wyma-
gaja budynki Wydziatow Historycznego, Matematyki i Informatyki, Fizyki oraz Chemii,
ktorych catkowita powierzchnia potaci dachowych przekracza 5000 m?, a wykluczonych
z inwestycji zostato mniej niz 40% dachu budynkéw. Wszystkie te budynki potozone sa
w zachodniej cze$ci Kampusu.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przedstawione w tekscie analizy wykazaty istnienie teoretycznej mozliwosci pokry-
cia zielenig fragmentow dachéw na badanym obszarze. W badaniach autorzy pomingli
zagadnienia inzynieryjno-techniczne zwigzane z wytrzymatoscia konstrukcji budynku ze
wzgledu na brak danych i brak potrzeby wykorzystania takich danych we wstepnej anali-
zie mozliwosci zazieleniania dachow. Celem analiz bylo nie wyznaczenie konkretnych
potaci dachowych mozliwych do zazielenienia, ale sprawdzenie, jak zmieni si¢ struktura
uzytkowania terenu badanego obszaru dzigki teoretycznemu zazielenianiu dachow. Cel
ten zostat spetniony dzigki wykorzystaniu danych teledetekcyjnych i technologii GIS, co
umozliwitlo modelowanie badanego obszaru.

Na pokryciach zabudowan wyznaczono fragmenty niezdatne z réznych powodow
do wykorzystania pod postacia zielonych dachéw intensywnych i ekstensywnych.
Pierwszym kryterium byto uzytkowanie dachu, ktére uniemozliwiato jego inne wyko-
rzystanie niz obecne. Srednio z tego powodu ok. 13% pokryé dachowych jest niezdatne
do wykorzystania. W tym przypadku powierzchnia ta jest bardzo zr6znicowana i waha
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si¢ miedzy 0 a 44% powierzchni dachu. Wynika to z réznorodnosci budynkéw uniwer-
syteckich. Dach Archiwum Uniwersyteckiego moze zosta¢ wykorzystany praktyczne
w catosci, natomiast Wielkopolskie Centrum Nowoczesnych Technologii w prawie 45%
jest pokryte infrastruktura zwigzana z klimatyzacja budynku.

Powodem wykluczajacym dach do pokrycia go zielenig moze by¢ tzw. minimalna
powierzchnia ptata wynoszaca 10 m> Srednio w 40% powierzchni dachéw nie mozna
z tego powodu pokry¢ zielenig ekstensywna, a w ok. 50% zielenig intensywna.

Jednym z wazniejszych wymogdw, ktére musza spetnia¢ pokrycia budynkow, jest
ich nachylenie. Wedhug literatury [Slusarek 2006, Neufert 2007 — obie pozycje cyt. za
Kowalczyk 2011] ekstensywny dach zielony nie powinien by¢ instalowany na dachach
o nachyleniu wigkszym niz 25°. Dach intensywny nie moze by¢ instalowany na dachach
o zachyleniu wigkszym niz 10°.

Kampus uniwersytecki UAM w Poznaniu, mimo ze polozony w otoczeniu terendw
zielonych, w prawie 30% pokryty jest terenami antropogenicznymi. Budowa zielonych
dachoéw na tym obszarze ma wigc swoje podstawy. Dodatkowa zieleh moze spetniaé
funkcje estetyczno-rekreacyjne oraz poprawi¢ izolacje termiczng budynkéw. Metodyka
zastosowana w przeprowadzonych analizach powinna pozwoli¢ na wstepne okreslenie
teren6w zabudowanych, ktére moglyby by¢ wykorzystane do budowy zielonych dachow.
Jednoczes$nie pozwala na eliminacje zabudowan, ktérych na pewno nie da si¢ pokry¢
zielenig. Dodatkowo z analiz wynika, ze budowa zielonych dachéw moze pozwoli¢ na
znaczne zwigkszenie terendw zielonych na niektorych obszarach.
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POTENTIAL OF UAM MORASKO CAMPUS IN TERMS OF GREEN
INFRASTRUKTUR ROOF MANAGMENT

Abstract. Morasko Campus began emerge on the periphery part of the city of Poznan in
XX century. This area was mainly covered with forests, wetlands and farmlands. After
polish accession to UE realization of these investments were intensified. Currently a large
part of the Campus has been replaced by impermeable surfaces. These changes resulted
in the transformation of the subnatural landscape. This paper deals with ability to restore
homeostasis of the area by identifying potential sites for the installation of green roofs.
A green roof is a roof of a building that is partially or completely covered with vegetation
and a growing medium, planted over a waterproofing membrane. The aim of the study is to
identify the maximum surface area for each building that could be covered with a green roof.

Key words: Green roofs, Morasko Campus, Green infrastructure
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