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WPLYW DZIALALNOSCI EKSPLOATACYJNEJ KOPALNI
WEGLA KAMIENNEGO ,,RUCH BORYNIA”

NA GOSPODARKE WODNA WYBRANYCH GLEB
OBSZARU GORNICZEGO

Stawomir Klatka, Magdalena Malec, Marek Ryczek,
Krzysztof Boron
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy dokonano oceny wpltywu dziatalnosci eksploatacyjnej Kopalni
Wegla Kamiennego ,,Ruch Borynia” na gospodarke wodng wybranych gleb obszaru gor-
niczego. W obrebie omawianego terenu wykonano 5 odkrywek glebowych z opisem cech
morfologicznych. W laboratorium wykonano oznaczenia sktadu granulometrycznego oraz
podstawowych wlasciwosci fizykowodnych i fizykochemicznych gleb. Obszary wystepo-
wania poszczegodlnych typow gospodarki wodnej gleb na badanym obszarze wyznaczono
w oparciu o przekroje poprzeczne. Analiza uzyskanych wynikéw badan terenowych i labo-
ratoryjnych, wykonane przekroje i mapa gospodarki wodnej gleb wskazuja, ze na badanym
terenie wystepuje tendencja gleb do zawodnienia wodno-gruntowego. Oprocz osiadan po-
wierzchni terenu na rozmiar degradacji hydrologicznej wplyw wywart $rednio ciezki sktad
granulometryczny gleb. Zawodnienie wymusito zmiany uzytkowania gruntéw ornych oraz
zmiany podstawowej przydatnosci uprawowej gleb, ze zbozowej na zbozowo-pastewna.
W przypadku uzytkow zielonych degradacja hydrologiczna spowodowala ograniczenie pa-
stwiskowego uzytkowania gleby na rzecz takowego.

Stowa kluczowe: gospodarka wodna gleb, gornictwo wegla kamiennego, zmiany hydro-
logiczne gleb
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WSTEP

Przeksztatcenia i degradacja powierzchni ziemi na Gornym Slasku zwigzana jest
przede wszystkim z dzialalnoscig gornictwa wegla kamiennego. Eksploatacji ztoz
wegla kamiennego towarzysza ruchy gorotworow, ktore na powierzchni przejawia si¢
osiadaniami terenu. Zjawisko to prowadzi do powstania deformacji ciagtych i niecia-
glych, ktéore moga wystepowaé na niewielkiej przestrzeni lub obejmowad znaczne
obszary. Degradacja geomechaniczna terenu prowadzi do zmiany odleglosci pomigdzy
powierzchnig gleby a poziomem wod gruntowych i do powstawania zawodnien wodo-
gruntowych [Klatka i in. 2014]. Sztuczne podniesienie si¢ zwierciadta wody gruntowej
i zwigkszenie uwilgotnienia gleb powoduje zmiang ich gospodarki wodnej oraz urucho-
mienie procesow bagiennych [Klatka i in. 2011]. Nadmierne uwodnienie préchniczne;j
i podprochnicznej warstwy gleby gliniastej i ilastej utrudnia, a nawet uniemozliwia
dostep tlenu z atmosfery. W beztlenowych warunkach powstaja sktadniki szkodliwe dla
korzeni roslin, ktérych oddziatywanie trwa znacznie dluzej niz wystgpuje sam nadmiar
wody [Siuta 2007]. Nieznaczne podniesienie si¢ zwierciadla wody gruntowej moze
niekiedy powodowac¢ wzrost produkcji rolnej, szczegdlnie w przypadku p6l uprawnych,
czesciej jednak wystepuje obnizenie klasy bonitacyjnej lub konieczno$¢ zmiany uzyt-
kowania na uzytki zielone Iub taki [Boron i Klatka 1997]. Przykladem terenu podle-
gajacego degradacji goérniczej jest obszar eksploatacyjny Kopalni Wegla Kamiennego
,Ruch-Borynia” w Jastrzebiu Zdroju, na ktorym wystepuja duze osiadania powierzchni.
Doprowadzily one do hydrologicznej degradacji gleb, zmian gospodarki wodnej gleb
i zmian w uzytkowaniu gruntow.

Celem pracy byla ocena wptywu dziatalnosci eksploatacyjnej KWK ,,Ruch-Borynia”
na gospodarke wodng wybranych gleb obszaru gorniczego.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono w poinocno-wschodniej czeéci obszaru goérniczego KWK
,Ruch-Borynia” na terenie Jastrzgbia-Zdréju w obrebie ulic: Swierklanskiej, Zamkowej
oraz Plebiscytowej. W obrgbie omawianego terenu wykonano 5 odkrywek glebowych
z opisem cech morfologicznych i pobrano materiat do badan laboratoryjnych. Lokalizacje
odkrywek przedstawiono na ryc. 1. W laboratorium wykonano oznaczenia sktadu granu-
lometrycznego gleb metoda areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proszynskiego
i whasciwosci fizykowodnych metoda cylinderkéw Kopeckiego. Grupy i podgrupy granu-
lometryczne okreslono w oparciu o PN-R-04033. Oznaczono réwniez odczyn metoda
potencjometryczng w 1 n KCli H,O oraz przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe metoda
konduktometryczng. Wynik analiz laboratoryjnych zamieszczono w tabelach 1, 2 i 3.

Dla okreslenia ilosciowego i jakosciowego oddzialywania zmian uktadu stosunkow
wodnych na glebg i sposob jej uzytkowania niezbedne okazato si¢ sklasyfikowanie wtasci-
wosci wodnych gleb. Klasyfikacja taka, wprowadzajaca podziat gleb ze wzgledu na ich
gospodarke wodna, stanowi podstawe do szacowania i prognozowania uszkodzen gleb
spowodowanych zmianami stosunkéw wodnych [Skawina i Trafas 1972]. Wprowadzony
podziat gospodarki wodnej gleb wyroznia trzy podstawowe typy: gospodarka gruntowo-
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-wodna (GW), gospodarka opadowo-gruntowo-wodna (OGW), gospodarka opadowo-
-retencyjna (OR) oraz ich odmiany. Jako kryterium wydzielenia podstawowych typow
gospodarki wodnej gleb przyjeto potozenie zwierciadta wody gruntowej w stosunku
do strefy korzenienia si¢ ro$lin, z uwzglednieniem sezonowych wahan oraz podsigku
kapilarnego.

W celu wyznaczenia obszaréw wystgpowania poszczegdlnych typow gospodarki
wodnej badanych gleb wykonano 4 przekroje poprzeczne z uwzglednieniem rzezby
terenu, rzednych osiadan powierzchni oraz rzednych zwierciadla wody gruntowe;.
Potozenie zwierciadta wody gruntowej wyznaczono w oparciu o mape¢ hydroizohips.
Przyktadowy przekrdj zamieszczono na ryc. 2. Analiza badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz wykonane przekroje pozwolily na wykres§lenie mapy gospodarki wodnej
badanych gleb (ryc. 1).

WYNIKI BADAN

Wedhig Systematyki Gleb Polski [PTG 2011] badane gleby naleza do rzedu gleb
brunatnoziemnych, typu gleb brunatnych eutroficznych wtasciwych, w podtypie brunat-
nych eutroficznych gruntowo-glejowych. Sa to gleby o cechach gleb brunatnych, lecz
r6znig si¢ od nich wigkszym uwilgotnieniem profilu. Zalicza si¢ je glownie do IVaiIVb
klasy bonitacyjnej oraz do kompleksu pszenno-zytniego (4) oraz zytniego dobrego (5).
W wyniku pogarszania si¢ warunkow fizykowodnych moga one przechodzi¢ do klas
i komplekséw nizszych [Boron i Klatka 1999]. Z przeprowadzonej analizy sktadu granu-
lometrycznego wynika, ze w obrebie odkrywek 1 i 5 wystepuje pyt ilasty, w obrebie
odkrywek 2 i 3 glina lekka, a w obrebie odkrywki 4 it i it pylasty (tab. 1). Sa to gleby
srednio cigzkie, o stabej przepuszczalnosci i o duzej retencyjnosci oraz o stabych wilasci-
wosciach powietrzno-wodnych. Gleby tego typu sa szczegolnie podatne na zawodnienia
wodno-gruntowe [Strzyszcz 1995, Klatka 1 in 2011]. Wyznaczona gestos¢ fazy stalej
wynosita od 2,54 do 2,65 Mg - m™ i byla zblizona do warto$ci najczeéciej wystepujacych
w glebach Polski [Zawadzki 1999]. Wartosci gestosci objgtosciowej wynosity $rednio
1,50 Mg-m™. Najmniejsze wartoSci ggstosci objetosciowej zanotowano w poziomach
prochnicznych gleby. W nizszych poziomach wartosci te wzrastaly do wartosci maksy-
malnej 1,57 Mg - m~ wraz ze wzrostem zaggszczenia. Porowato$¢ ogdlna wynosi powyzej
40% (od 40,30% do 46,67%) w gornych czgsciach profilu glebowego, natomiast w miare
wzrostu glebokosci w profilu glebowym wartosci porowatoséci ogélnej maleja do okoto
38%. Wyznaczone wartosci byly zblizone do wystepujacych w glebach o danym podtypie
[Zawadzki 1999]. Wartosci pH mierzone w wodzie ksztaltuja si¢ w przedziale od 5,6 do
6,5, natomiast mierzone w In KCI od 6,0 do 7,1. Poniewaz najbardziej korzystnym dla
wickszosci roslin uprawnych jest odczyn od stabo kwasnego do obojetnego [Zawadzki
1999], mozna powiedzie¢, ze badane gleby charakteryzuja si¢ odczynem optymalnym.
Przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe nie przekracza wartosci granicznej dla gleb
nienawadnianych [Nowosielski 1974].

Analiza materialow kartograficznych (ryc. 1) pozwala na stwierdzenie, ze na bada-
nym terenie typ gospodarki gruntowo-wodnej zajmuje 40,05 ha (27,5%), typ opadowo-
-gruntowo-wodny 1,52 ha (1,0%), a typ opadowo-retencyjny 104,03 ha (71,5%). Zmiany
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Tabela 1. Sktad granulometryczny badanych gleb
Table 1. Texture of investigated soils

. ) Zawarto$¢ frakceji, % Oznaczenie
Ig;gﬁﬁg;ﬁg szl(;n Particle content, % Symbol
4 2-0,5mm 0,05-0,002 mm <0,002mm wgPN-R-04033
0-30 8 64 28 ph
1 30-80 10 58 32 .ph
80-150 6 70 24 .ph
0-30 57 33 10 gl
5 30-58 62 25 13 gl
58-90 60 25 15 gl
90-150 58 31 11 gl
0-30 60 27 13 gl
3 30-63 57 31 12 gl
63-90 56 65 16 .gl
0-25 11 65 24 .phi
4 25-60 26 36 38 A
60-110 11 42 47 .ipt
110-150 10 54 36 .ipt
0-24 15 66 19 .ph
5 24-40 21 58 21 .ph
40-90 19 42 39 .ipt

Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne i fizykowodne badanych gleb
Table 2. Physical and water-physical properties of investigated soils

Nr Odkrywki Pf:“:rn W, W, o, 0 D, P,
Openning no. 01}1,1 % mas. %obj. Mg-m?* Mg-m?® Mg-m® % obj.
0-30 29,33 41,65 1,42 1,84 2,59 45,17
1 30-80 21,35 35,01 1,54 1,89 2,60 40,77
80-150 20,90 34,90 1,57 1,92 2,65 40,75
0-30 29,50 41,59 1,41 1,82 2,60 45,77
) 30-58 29,03 37,73 1,57 1,95 2,65 40,75
58-90 31,56 36,99 1,57 1,94 2,63 40,30
90-150 42,25 43,56 1,52 1,87 2,66 40,72
0-30 27,42 41,40 1,51 1,92 2,65 43,02
3 30-63 24,03 41,49 1,57 1,95 2,64 40,53
63-90 31,01 48,06 1,55 1,96 2,63 41,06
0-25 30,39 43,76 1,44 1,87 2,54 45,85
4 25-60 26,02 40,59 1,56 1,96 2,63 41,46
60-110 37,74 52,46 1,39 1,91 2,57 52,03
110-150 38,56 40,08 1,46 1,73 2,55 46,67
0-24 27,78 38,89 1,40 1,79 2,60 46,15
5 24-40 28,39 38,78 1,59 1,98 2,59 38,61
40-90 43,69 45,21 1,55 1,92 2,62 36,90

W, — wilgotno$¢ masowa — mass water content, W, — wilgotno$¢ objetosciowa — volumetric water con-
tent, p, — gestos¢ objetosciowa — bulk density, p) — gesto$¢ objetosciowa aktualna — actual bulk density,
p, — gestos¢ fazy stalej — specific gravity, P, — porowato$¢ — porosity
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Tabela 3. Wtasciwosci fizyko-chemiczne badanych gleb
Table 3. Physical-chemical properties of investigated soils

. Poziom Prz.ewodnictwo .
Nr Odkrywki Layer pH pH elektrolityczne wiasciwe
Openning no om H,0 KCL Elektrolitic conductivity
mS - cm!

0-30 6,1 6,7 0,018

1 30-80 6,2 6,8 0,019
80-150 6,3 6,7 0,012

0-30 5,7 7,1 0,024

) 30-58 6,3 6,7 0,018
58-90 5.8 6,5 0,013

90-150 5,6 6,5 0,013

0-30 5,8 6,4 0,006

3 30-63 5,9 6,5 0,013
63-90 5,8 6,4 0,010

0-25 6,5 6,9 0,015

4 25-60 6,0 6,4 0,010
60110 5,7 6,0 0,019

110-150 5,9 6,3 0,010

0-24 5,9 6,7 0,010

5 24-40 5,7 6,3 0,017
40-90 5,6 5,9 0,018

sozologiczne zwigzane z aktualnie wystepujaca gospodarka wodng dotycza uwilgotnie-
nia gleb tego rejonu. W wyniku osiadania powierzchni nastapilo pogorszenie wystgpu-
jacych stosunkoéw wodno-gruntowych wynikajacych z wystarczajaco wysokiej retencji
gleb tego obszaru, zapewniajacej zaspokojenie potrzeb wodnych roslin prawie wytacznie
z opadow atmosferycznych (typ gospodarki OR). Sztuczne podniesienie si¢ zwierciadta
wody gruntowej zwickszylo zapasy wody w glebach o wode gruntowa, co spowodowato
zamian¢ gospodarki wodnej gleb z opadowo-retencyjnej na opadowo-gruntowo-wodna
(OGW) lub nawet gruntowo-wodng (GW). Podobne zjawisko zaobserwowali Gotda i in.
[2005] w rejonie Tarnobrzegu. Obnizenie powierzchni ziemi na skutek osiadan spowo-
dowanych dziatalnoscia eksploatacyjng KWK ,,Ruch-Borynia” zdeterminowato rowniez
zmiany w uzytkowaniu gruntow. W przypadku gruntow ornych zmiany uzytkowania
odpowiadajgce charakterystycznym przeksztatlceniom ich gospodarki wodnej spowo-
dowaty zmiany podstawowej przydatno$ci uprawowej gleb ze zbozowej na zbozowo-
-pastewna, rzadziej na pastwiskowa i przechodzenie od suchych komplekséw zbozowo-
-pastewnych do wilgotniejszych. W przypadku uzytkow zielonych powigkszajace si¢
zawodnienie powoduje ograniczenie pastwiskowego uzytkowania gleby na rzecz tako-
wego. Zblizone wyniki badan uzyskano dla terenow objetych degradacja gornicza na
obszarach KWK ,,Szczyglowice” w Knurowie i ZG ,,Janina” w Libigzu [Boron i Klatka
1997, 1999, Klatka i in. 2014]. Aktualnie grunty rolne na badanym obszarze nalezace do
rolnikoéw indywidualnych charakteryzuja si¢ niskim poziomem stosowanej agrotechniki,
co niewatpliwie wptywa na ich jakos¢ i przydatnos¢ rolnicza. W przysztosci nalezy si¢
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liczy¢ ze zwigkszeniem powierzchni nieuzytkéw rolniczych wraz z nasileniem proce-
sow degradacji hydrologicznej gleb. Wedtug Siuty [2007] najskuteczniejszym sposobem
przeciwdziatania zawodnieniu powierzchni ziemi oraz zwigkszenia retencji wod opado-
wych w glebach i zoptymalizowania wykorzystania wody glebowej jest konserwacja
istniejacej lub budowa nowej sieci odwadniajacej. Brak tego typu zabiegéw melioracyj-
nych na danym obszarze moze dodatkowo mie¢ katastrofalne skutki dla czesci terenow
budowlanych. Zagrozenie jest zwigzane z podtopieniem fundamentdéw i piwnic.

WNIOSKI

1. Badany teren podlega intensywnym wptywom podziemnej eksploatacji wegla kamien-
nego prowadzonej przez KWK , Ruch-Borynia” w Jastrzebiu Zdroju. Geomechaniczne
przeksztatcenia powierzchni doprowadzity do podniesienia zwierciadta wody grunto-
wej oraz powstania zawodnien wodno-gruntowych gleb. Na rozmiar i natezenie tego
typu degradacji oprocz samej dziatalno$ci gorniczej wptyw miaty réwniez wtasciwo-
Sci gleb.

2. Na omawianym obszarze wystepuja gleby brunatne eutroficzne o $rednio cigzkim
sktadzie granulometrycznym, stabej przepuszczalnosci i o duzej retencyjnosci wod-
nej. Na terenach szkod gorniczych gleby tego typu sa podatne na procesy degradacji
hydrologicznej. Wyznaczone wartosci fizyczne i fizyko-wodne byly zblizone do wy-
stepujacych w glebach o danym podtypie. Wiasciwosci fizykochemiczne nie wskazu-
ja na degradacj¢ gleb spowodowang alkalizacja, zakwaszeniem czy zasoleniem.

3. W wyniku osiadania powierzchni nastgpilo pogorszenie wystepujacych stosunkow
wodno-gruntowych gleb. Podniesienie zwierciadla wody gruntowej zwigkszylo za-
pasy wody w glebach i spowodowato zamiang gospodarki wodnej gleb z opadowo-
-retencyjnej na opadowo-gruntowo-wodng lub gruntowo-wodng. Degradacja hy-
drologiczna spowodowatla rowniez obnizenie jako$ci i przydatnosci rolniczej gleb.
Bezposrednim efektem tych zjawisk jest pogorszenie warunkoéw wegetacji roslin,
zmiany podstawowej przydatnosci uprawowej gleb, tendencje do zmiany w kierunku
stabszych kompleksow przydatnosci rolniczej, a w przypadkach niektorych uzytkow
zmiana klas bonitacyjnych gleb i kierunkow uzytkowania. Poprawa warunkow hy-
drologicznych gleb powinna polega¢ gtdwnie na konserwacji istniejacej lub budowie
nowej sieci odwadniajacej, ktora moze ograniczy¢ skutki zawodnienia.
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INFLUENCE OF MINE ACTIVITY OF THE COAL MINE “RUCH BORYNIA”
ON WATER MANAGEMENT OF CHOSEN SOILS ON MINING AREA

Abstract. Evaluation of influence of the Coal Mine “Ruch-Borynia” exploitation activity
on water management of chosen soils on mine area was carried out in the work. Within
examined area five soil openings with morphological description were carried out and
samples were taken. In laboratory texture and basic physical and chemical properties
were determined using standard soil-science methods. For determination of areas of water
management types occurrence, there were carried out: cross sections regarding primary
relief, settlement ordinates and ordinates of groundwater level. Analysis of field and
laboratory investigations, sections and map of soil water management allowed to state that
on the investigated area occurs ground-water waterlogging. Apart from surface subsidence,
mean heavy texture of soil caused hydrological degradation as well. Waterlogging forced
change of ground use structure and change of basic soil utility from cereal into cereal-
pasture, more seldom pasture and change from dry cereal-pasture complexes into the humid
one. In a case of grasslands increased waterlogging causes limitation of pasture use of soil
and increase meadow use.

Key words: soil water management, pit coal mining, soils hydrological changes
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