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WPLYW ANTROPOPRESJI NA DYNAMIKE WZROSTU
WARSTWY AKROTELMOWEJ

NA TORFOWISKU WYSOKIM BALIGOWKA

W KOTLINIE ORAWSKO-NOWOTARSKIEJ

Magdalena Malec, Stawomir Klatka, Marek Ryczek

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Celem niniejszego opracowania bylo okreslenie dynamiki wzrostu war-
stwy akrotelmowej na torfowisku Baligowka w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Teren
ten byl w przesztosci i jest obecnie silnie odwodniony w zwiazku z eksploatacjg torfu.
Zanotowano tu takze czeste pozary. Badania przeprowadzone metoda dendrologiczng we-
dhug Korczagina [1960] i Piczugina [1967] wykazaly, ze mimo silnej antropopresji przy-
rost zarowno calej warstwy organicznej, jak i wydzielonej warstwy torfu charakteryzuje
si¢ $rednig roczng dynamika wzrostu. Poréwnanie wynikow otrzymanych na tym obiekcie
z innymi uzyskanymi w tym regionie pokazuje silny wptyw warunkéw hydrologicznych
na dynamike wzrostu warstwy akrotelmowej. Torfowisko wysokie Baligowka jest silnie
przesuszonym obiektem i podobnie jak Bor za Lasem odznacza si¢ najstabszym przyrostem
warstwy organicznej wynoszacym 3,78 mm na rok.

Stowa kluczowe: torfowisko wysokie, akrotelm, torf, tempo przyrostu torfu, degradacja

WSTEP

Wplyw dziatalnosci czlowieka jest szczegdlnie widoczny w ekosystemach wrazli-
wych, do jakich niewatpliwie naleza torfowiska, szczegolnie typu wysokiego. Ich podat-
no$¢ na szybka degradacje wynika z faktu, iz gtdownymi komponentami tych ekosystemow
sg ro$liny stenotopowe. Juz niewielkie zmiany w hydrologii danego obszaru powoduja
daleko idace zmiany w sktadzie i strukturze zbiorowisk roslinnych.

Glowna przyczyna zanikania torfowisk we wspotczesnym krajobrazie jest dziatalno$é
cztowieka. Najwickszy problem stanowi eksploatacja torfu oraz zwigzane z nig odwod-
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nienie ztoza. Juz w dzietach Pliniusza Starszego w 42 r. po Chrystusie znajdujemy pierw-
sze wzmianki o wydobywaniu torfu na cele opalowe [Tobolski 2000]. Przez wiele setek
lat torfowiska uznawane byly za miejsca niedostepne, grozne i bezuzyteczne, co chronito
je przed zniszczeniem. Najwiekszy rozkwit wydobycia i przetworstwa torfu przypada na
przetom wiekéw XIX i XX. Na obszarze Polski poludniowej, na torfowiskach Kotliny
Orawsko-Nowotarskiej wydobycie torfu prowadzone bylo od dawna i trwa do chwili
obecne;j.

Torfowiska Kotliny Orawsko-Nowotarskiej sg najwigkszym kompleksem torfowisk
wysokich na terenie Polski potudniowej. Dane dotyczace powierzchni i liczby torfo-
wisk na tym obszarze opublikowatl Lajczak [2006].

Na wielu torfowiskach okoliczna ludno$¢ nadal prowadzi nielegalna eksploatacje
torfu, niejednokrotnie na duzg skale. Do takich obiektéw zaliczy¢ mozemy m.in. torfowi-
ska Przymiarki, Pu$cizng Rekowianska, Puscizng Wielkg oraz Baligowke. Najwigkszym
obszarem (obecnie ok. 13 ha) poddanym przemystowej eksploatacji jest Puscizna Wielka.

Mimo eksploatacji torfu prowadzonej na obszarze Kotliny Orawsko-Nowotarskiej od
wiekow, wiele z torfowisk zachowato przynajmniej cze§ciowo swoj naturalny charakter
iz tego wzgledu ma duza warto$¢ przyrodnicza.

Wedhug Ingrama [1978] prawidlowo funkcjonujace torfowisko powinno by¢ zbudo-
wane z dwoch elementow: akrotlemu, czyli wierzchniej, zywej warstwy torfotworcze;j,
oraz katotelmu, czyli abiotycznej cze$ci znajdujacej si¢ ponizej. W pracach takich bada-
czy, jak: Ingram [1978], Van der Schaff [1998] czy Toboloski [2000] znajdujemy wiele
ciekawych informacji na temat wlasciwosci biologicznych i hydrologicznych akrotelmu
1 katotelmu.

Wedlug Ilnickiego [2002] katotlem to martwy poktad torfu, zwigkszajacy swoja
objetos¢ wraz z narastaniem torfu. Warstwa ta jest stale nasycona jatowa woda, pocho-
dzaca gtownie z opadow atmosferycznych. Ilos¢ wody znajdujacej si¢ w katotelmie
zalezy od jej zawarto§ci w warstwie wierzchniej. W glebszych warstwach zmniejsza
si¢ ilos¢ porow w torfie, co powoduje zmniejszenie przewodnictwa hydraulicznego
i podniesienie poziomu wody w torfowisku [Tobolski 2000]. Ze wzgledu na duza
zawarto$¢ wody warstwa ta pozbawiona jest tlenu, co wptywa na brak obecnosci mikro-
organizméw tlenowych i niewielkg ilo$¢ mikroorganizméw beztlenowych. Panujace
warunki beztlenowe wptywaja na ograniczenie rozktadu materii organicznej [Tobolski
2000, Ilnicki 2002].

Akrotelm natomiast to powierzchniowa, zywa cze$¢ torfowiska stanowigca tzw.
poziom torfotwodrczy, w ktorym nastepuje bioakumulacja torfu. Warstwa ta jest dos¢
ptytka, zazwyczaj nie siega glebiej niz do 0,5 m [Ilnicki 2002]. Sktada si¢ gtownie
z zywych roslin wraz z ich obumartymi dolnymi cz¢§ciami oraz z roztozonych w réznym
stopniu szczatkow roslin torfotworczych. Tobolski [2000] dzieli akrotlem na 3 zasadnicze
czescei:

e warstwa mszysta — zywe rosliny (gtownie mchy torfowce) 1 ich obumierajace dolne
fragmenty;

e warstwa torfogenna — charakteryzujaca si¢ luzng strukturg i niewielkim stopniem
rozktadu, w sktad ktérej wchodza martwe rosliny;

e stropowy odcinek torfu — sktadajacy si¢ z materii organicznej bardziej zageszczonej,
czgsciowo roztozonej i zhumifikowane;.
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Warstwa ta, mimo ze pelni nadrzedna role w torfowisku, jest zazwyczaj cienka i do$¢
miloda. Jednak to tutaj zachodza bardzo dynamiczne procesy osadotworczych, ktore
polegaja na szybkim tempie przyrostu materii organicznej, duzej dynamice hydrologicz-
nej i sporej aktywnosci mikroorganizméw. W warstwie tej mozemy zauwazy¢ bardzo
skomplikowany system kapilarny, na ktory sktadajg si¢ duze martwe komorki hialinowe
torfowcow oraz dziatanie sity kapilarnej zwartych darni mchéw. Dzigki temu systemowi
po okresie suszy akrotelm moze ponownie przyja¢ i zgromadzi¢ w swym wnetrzu spore
ilosci wody [Podbielkowski i Tomaszewicz 1979]. Mchy torfowce posiadaja charaktery-
styczna budowe, ktora sprawia, ze w czasie suszy nie zmieniaja pokroju i dzigki temu nie
tworzg zwartej darni nieprzepuszczalnej dla wody. Co w potaczeniu ze zmiang ich barwy
na biala, dodatkowo zabezpiecza torfowisko przed przesuszaniem.

Akrotelm jest $wietnie przystosowany do radzenia sobie w okresach suszy, ale tylko
wynikajacej z naturalnych procesow, np. braku opadéw w porze letniej. Niestety, system
ten jest nieskuteczny w przypadku odwodnien prowadzonych przez cztowieka. W przy-
padku nawet najmniejszych prac odwodnieniowych akrotelm obumiera, a obnizajacy
si¢ poziom wody gruntowej wpltywa na zwigkszenie zasiegu obszaru aeracji oraz powo-
duje zwigkszenie aktywnosci mikroorganizméw. Wplywa to na przyspieszenie procesu
rozktadu torfu i jego biologicznego spalania [Tobolski 2000].

Z tego wzgledu konieczne jest prowadzenie badan majacych na celu ustalenie dyna-
miki przyrostu akrotelmu, bez ktorego funkcjonowanie torfowiska jest niemozliwe.

MATERIALY I METODY

W celu okreslenia tempa przyrostu warstwy akrotelmowej zastosowano metode
dendrologiczng opisang przez Korczagina [1960] i Piczugina [1967]. Polega ona na
wykorzystaniu wieku drzew porastajacych torfowisko do okreslenia rocznego przyro-
stu powierzchniowej warstwy akrotelmowej. Szerzej opisana jest przez Zajac [2003],
Malec [2006, 2007, 2011] oraz Lipke i in. [2010]. Do badan na torfowisku Baligéwka
wytypowano 61 drzew z dwoch gatunkéw Pinus sylvestris 1 Pinus xrhaetica, ktoérych
systemy korzeniowe znajdowaly si¢ pod powierzchnig torfu. W celu okreslenia wieku
drzew zastosowano dwie metody szeroko stosowane w dendrometrii i dendrochronologii.
W przypadku drzew, ktorych pier$nica byta odpowiednio duza zastosowano §widry przy-
rostowe Presslera (Sunnto — dtugos¢ 30 cm, i Mora Haglof — dtugos¢ 45 cm). W przy-
padku drzew zbyt cienkich wiek okreslano, zliczajac wszystkie okotki wzdhuz catej
strzaty [Bruchwald 1999, Zielski i Krapiec 2004]. W celu okreslenia migzszosci warstwy
akrotelmowej odstonigto szyj¢ korzeniowa i za pomoca taSmy mierniczej zmierzono jej
grubos¢. Dane te postuzyly do obliczenia rocznego przyrostu catej warstwy akrotelmo-
wej oraz wydzielonej warstwy torfu o niewielkim stopniu rozktadu (R < 10%). Aby lepiej
scharakteryzowac¢ obiekt, dokonano dodatkowo pomiaré6w dendrometrycznych — wyso-
kosci i piersnicy badanych drzew.

Obiektem badan byto torfowisko wysokie Baligdéwka usytuowane pomig¢dzy miejsco-
wosciami Czarny Dunajec a Piekielnik. Badane ztoze torfowe powstato na Europejskim
Dziale Wodnym, na skraju stozka Czarnego Dunajca i z tego wzgledu na poczatku istnie-
nia byto zasilane wodami gruntowymi [Lajczak 2006], a nastepnie przeszto na gospo-
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darke wodna ombrogeniczng. Powierzchnia badanego torfowiska ulegala zmianom,
ktére wynikaly gtownie z prac wydobywczych prowadzonych metoda chatupnicza przez
mieszkancow okolicznych wsi. Od XIX w. powierzchnia Baligowki zmniejszyta sig¢
z 335 ha do 280 ha, a koputa z 235 ha do 203 ha [Lipka i Kosinski 1993, Lajczak 2006].

Lipka i Kosinski [1993] podaja, ze na Baligowce przewaza torf typu wysokiego,
ale mozna tu odnalez¢ réwniez torf typu przejSciowego i niskiego; $rednia migzszo$¢
ztoza wynosi 3,4 m (maksymalnie 8,7 m). Dominujacym typem torfu jest wetniankowo-
-torfowcowy (Eripophoro-sphagneti), natomiast w stropie zalega niewielka warstwa
torfu Eusphagneti. Srodkowa strefe stanowi do$¢ gruba warstwa torfu torfowcowego
(Cuspidata — sphagneti). Warstwa spagowa torfowiska to dwa typy torfu drzewnego typu
wysokiego — Pineti, i niskiego — Alneti.

Na potudniowym krancu torfowiska znajduje si¢ ok. 35-hektarowe pole poeks-
ploatacyjne. Zgodnie z ustaleniami tajczaka [2006] na obszarze tym zdj¢to zaledwie
1,5-metrowg warstwe torfu, zostawiajac ok. 2 m ztoza torfowego; obszar ten jest bardzo
zdegradowany i przesuszony. Liczne do$¢ glebokie rowy odprowadzaja znaczace ilosci
wody, odwadniajac koputg. Wedlug Lajczaka [2006] ksztalt Baligdwki jest obecnie
owalny — ma dlugo$¢ 1800 m oraz $rednia szerokos$¢ 1200 m.

Badania prowadzone byly wzdtuz transektu o dlugosci ok. 1600 m, biegnacego
z poludnia na potnoc. Objely one zaréwno centralng cze$¢ koputy, jak i dawne pole
poeksploatacyjne znajdujace si¢ po poludniowej stronie oraz obszar poétnocny ze sladami
obecnej eksploatacji (kilka pojedynczych stanowisk pozyskiwania torfu).

WYNIKI I DYSKUSJA

W celu lepszego scharakteryzowania dynamiki przyrostu wierzchniej warstwy akro-
tlemu podzielono ja na zZywa darn i torf o niewielkim stopniu rozktadu do 10%. W ten
sposob uzyskane dane postuzyty do obliczenia rocznego przyrostu akrotelmu.

Charakterystyka drzewostanu

Na Baligowce stwierdzono wystgpowanie 4 gatunkow drzew iglastych — Pinus
sylvestris, Pinus xrhaetica, Pinus mugo oraz Picea abies. Do badan wybrano te gatunki,
ktore charakteryzowaly si¢ wyzszym stopniem statosci fitosocjologicznej: P. sylvestris
—82,98%, i P. xrhaetica — 40,43%; dla dwoch pozostalych gatunkow wskaznik ten byt
znacznie mniejszy: odpowiednio 4% i 14,89% [Malec 2012].

Wiek drzew porastajacych badany obiekt waha si¢ w granicach od 8 do 38 lat, sredni
wiek zatem wynosi 18,5 roku. Pod wzgledem wieku torfowisko jest srednio zréznico-
wane (wspotczynnik zmienno$ci wynosi W, = 35,11%). Najliczniej reprezentowane sg
dwie klasy wieku 11 do 20 lat — 37 drzew, i od 21 do 30 lat — 16 drzew.

Pod wzgledem piersnicy obiekt charakteryzuje si¢ duzym zroéznicowaniem
(Wpicrénica = 58,08%), co moze wynika¢ ze zmiennych warunkéw wilgotnosciowych
na kopule, a co za tym idzie, wplywu mikrosiedlisk na rozwoj drzewostanu. Wielkos¢
piersnicy zawiera si¢ migdzy 2 a 27 cm (Srednia warto$¢ 9,45 cm). Analiza wspotczyn-
nika korelacji liniowej Pearsona pozwala stwierdzi¢, ze istnieje umiarkowana odwrotna
wspotzalezno§¢ pomigdzy piersnica badanych drzew a migzszoscia catej warstwy akro-
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telmowej (R = —0,5059). Dowodzi to, ze szybszy przyrost powierzchniowej warstwy
torfowiska jest silnie zwigzany z duzym uwilgotnieniem podtoza, ktére z kolei wptywa
hamujaco na przyrost grubosci drzew.

Analiza wspotczynnika zmienno$ci wysokosci badanych drzew dowodzi bardzo
duzego zroznicowania tej cechy ( W, ysokose = 64,62%). Warto$¢ ta waha si¢ w granicach
od 1,2 do 22 m, przy $redniej wynoszacej 7,9 m. Podobnie jak w przypadku pier$nicy
stwierdzono odwrotng wspoélzalezno$¢ pomiedzy miazszos$cia warstwy akrotelmowej
a wysokos$cig badanych drzew (R =—-0,4436).

Charakterystyka i przyrost warstwy akrotelmowej

Srednia migzszo$¢ calej warstwy organicznej na badanym torfowisku wynosi
108,77 mm. Warto$¢ ta waha si¢ od 10 (punkt pomiarowy 59) do az 330 mm (punkt 51).
Miazszo$¢ zywej darni na Baligdwce miesci si¢ w przedziale miedzy 0 mm a 250 mm,
przy $redniej wynoszacej 47,56 mm. Co bardzo istotne, miejsc, w ktorych nad szyja
korzeniowa nie stwierdzono warstwy mszystej, byto tylko 3 — punkty 3, 10 1 59. Obszary
te charakteryzowaly si¢ tez gruboscia torfu ponizej Sredniej obliczonej dla catego torfo-
wiska. Warto§¢ ta wynosi 61,21 mm przy warto$ciach skrajnych 0 mm (5 punktow
pomiarowych) i 224 mm (punkt 54) (tab. 1).

Sredni roczny przyrost calej warstwy organicznej (warstwa mszysta wraz z torfem
o niewielkim stopniu rozktadu) wynosi na Baligéwce 6,91 mm - rok!. Minimalny przyrost
ksztaltuje si¢ na poziomie 0,91 mm - rok™!, maksimum natomiast to az 27,5 mm - rok™'.
Warto§¢ minimalna zostata odnotowana w cz¢$ci poludniowej obiektu na obszarze starego
pola poeksploatacyjnego. Teren ten jest bardzo mocno przesuszony ze wzglgdu na gleboki
réw melioracyjny, ktéry nadal odprowadza duze ilosci wody. Swiadczyé moze o tym
réwniez fakt, iz na tym obszarze znajduja si¢ punkty pomiarowe, na ktérych nie stwier-
dzono ponad szyja korzeniowa albo obecnosci warstwy mszystej, albo warstwy torfu.
W przypadku warstwy torfu o niewielkim stopniu rozktadu (R < 10%) maksimum odnoto-
wano w czesci péinocnej torfowiska i wynosito ono 16 mm - rok ™. Jezeli chodzi o wartosci
minimalne to az w 5 przypadkach nie stwierdzono warstwy torfu ponad szyja korzeniowa.
Z pozostatych obserwacji wynika, Ze najmniejszy roczny przyrost wynosit 0,29 mm - rok™!
i podobnie jak w przypadku braku torfu, zostat stwierdzony w potudniowej czgsci obiektu
(tab. 1).

Najwicksze kompleksy torfowisk wysokich na potudniu Polski znajduja si¢ w dwoch
regionach: Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej i Bieszczadach Zachodnich. Od dawna oba
te regiony byly poddawane silnej antropopresji, ktora jest jedna z glownych przyczyn
zanikania i degradacji torfowisk. Dwa podstawowe czynniki wplywajace na wstrzymanie
procesu torfotworczego, a wynikajace z ludzkiej dziatalnosci, to eksploatacja zt6z torfo-
wych i odwodnienia.

Jak podaja Kucharzyk i Szary [2012], torfowiska w Bieszczadach Zachodnich ulegly
degradacji w wyniku prowadzonych zabiegdw odwadniajacych. W przeciwienstwie do
Lajczaka [2010] autorzy ci twierdza, ze nie ma zadnych historycznych przestanek §wiad-
czacych o wydobyciu torfu na tym terenie. Inna sytuacja panuje w Kotlinie Orawsko-
-Nowotarskiej, gdzie torf byt wydobywany juz w XIX w. i proceder ten trwa do dnia
dzisiejszego. Okoliczni mieszkancy nadal nielegalnie eksploatuja niektére ztoza na tere-
nie Kotliny.
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W zwiazku z faktem, ze torfowiska w obu regionach wymagaja zabiegdw regenera-
cyjnych, od wielu lat sa tam prowadzone badania majace na celu m.in. okreslenie rocz-
nego przyrostu warstwy akrotelmowej. Ze wzgledu na odmiennos¢ typéw dziatalnosci
ludzkiej, jakiej poddawane sa torfowiska bieszczadzkie i nowotarskie, interesujace jest
poréwnanie wynikéw otrzymanych w obu tych regionach.

Boron i in. [2001] podjeli jako jedyni probe okre$lenie rocznego przyrostu catej
warstwy organicznej przy uzyciu metody radiometrycznej. Badania te dotyczyty torfowi-
ska wysokiego Bor za Lasem. Otrzymany wynik na poziomie 5,0 mm - rok™! jest zblizony
do danych otrzymanych przez Lipke i in. [2010] na tym samym obiekcie, ale przy zasto-
sowaniu metody dendrologicznej (4,7 mm - rok!). Zbiezne wyniki dowodza skutecznosci
obu tych metod badawczych. W celu potwierdzenia tej tezy konieczne bytoby przeprowa-
dzenie podobnych badan poréwnawczych dla innych obiektow.

Na 9 torfowiskach wysokich w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej byty prowadzone
badania z wykorzystaniem metody dendrologicznej [Zajac 2003, Lipka i in. 2010, Malec
2011, 2012, Rojek 2014]. W przypadku torfowisk Bor za Lasem, Puscizna Diugopole,
Przymiarki i Baligowka sa to dane oparte na pomiarach od 20 do 61 drzew. Natomiast
dane Zajac [2003] sa to wyniki $rednie dla 5 torfowisk, z ktorych w sumie pobrano zale-
dwie 12 probek. Mimo to nie stwierdzono zasadniczych réznic w wynikach, co pokazuje
tabela 2.

Z poréwnania wynikow badan dla réznych obiektow w Kotlinie Orawsko-Nowo-
tarskiej wynika, Ze istnieja mate roznice w przypadku wydzielonej warstwy torfu o niskim
stopniu rozktadu (od 3,12 do 5,18 mm - rok!) (tab. 2).

Dos¢ duze réznice pomiedzy poszczegdlnymi obiektami zauwazono w przypadku
calej warstwy organicznej. Najnizszy wynik otrzymano na torfowisku Bor za Lasem
4,70 mm - rok !, a najwyzszy az 13,38 mm - rok ! na Pu$ciznie Dtugopole (tab. 2).

Na grubos¢, a co za tym idzie rdwniez przyrost roczny calej warstwy organicznej
ogromny wplyw ma warstwa mszysta. Mchy torfowce bardzo silnie reaguja na waha-
nia poziomu wody na torfowisku. Duze réznice mozna thumaczy¢ przede wszystkim
og6lnymi warunkami wodnymi panujagcymi na badanych torfowiskach. Jak wynika
z tabeli 2, najnizsze warto$ci tego wskaznika otrzymano na 2 obiektach: Bor za Lasem
i Baligowka — sa to torfowiska najbardziej zdegradowane i przesuszone wsrod badanych.
W przeciwienstwie do pozostatych obiektéw mozna na nich znalez¢ $lady nielegalnej
eksploatacji torfu, a ich kopuly sa poprzecinane glebokimi rowami melioracyjnymi.

Poréwnanie $redniego rocznego przyrostu warstwy torfu o R do 10% na badanych
torfowiskach pokazuje nam, ze nie ma znaczacych réznic pomiedzy Kotling Orawsko-
-Nowotarska a Bieszczadami Zachodnimi. Duza réznica wystepuje w przypadku porow-
nania przyrostu catej warstwy organicznej. Na torfowiskach bieszczadzkich Malec [2006,
2007] otrzymatla znacznie nizsze warto$ci, co jest spowodowane bardzo duzym prze-
suszeniem tych torfowisk. Sytuacja jednak ulega systematycznej poprawie w zwigzku
z zabiegami prowadzonymi przez Bieszczadzki Park Narodowy, dlatego interesujace
bytoby poréwnanie wynikow z lat wezesniejszych z obecnymi danymi.
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PODSUMOWANIE

1. Z pomiardéw przeprowadzonych w 61 punktach na torfowisku Baligéwka wynika, ze
zaro6wno $redni roczny przyrost torfu o niewielkim stopniu rozktadu (3,78 mm - rok ™),
jak i $redni roczny przyrost calej warstwy akrotelmowej (6,91 mm - rok™') jest jednym
z nizszych wynikdéw otrzymanych do tej pory w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej.

2. Poréwnanie wynikéw otrzymanych na réznych obiektach zaréwno w Kotlinie
Orawsko-Nowotarskiej, jak i Bieszczadach Zachodnich pokazuje niewielkie réznice
w przyroscie torfu (R < 10%), ale znaczace réznice w $rednim rocznym przyroscie
catej warstwy organicznej od 3,9 do 13,38 mm - rok'.

3. Analizujac cechy drzewostanu porastajacego badane torfowisko zauwazono silng od-
wrotng zalezno$¢ pomigdzy migzszoscia warstwy akrotelmowej a dwoma cechami
drzew — wysokoscia i piersnicg. Szybki przyrost warstwy akrotlemowej wynika z sil-
niejszego uwilgotnienia terenu, a to z kolei dziala hamujaco na przyrost drzew na wy-
soko$¢ i grubosé. Nie §wiadczy to jednak o prawidtowych warunkach uwilgotnienia
na torfowisku, na ktéorym lepsze warunki wilgotno$ciowe panuja tylko punktowo.

4. W chwili obecnej niekorzystny wptyw na przebieg procesu torfotwoérczego i rozwoj
prawidlowych zbiorowisk ros§linnych ma nielegalna eksploatacja torfu oraz nadal
funkcjonujacy system rowdw melioracyjnych. Aby zachowac¢ te cenne ekosystemy,
nalezy podja¢ szereg dzialan majacych na celu ich renaturyzacje¢ i ochrong przed dal-
sza degradacja.

PISMIENNICTWO

Boron, K., Mietelski, J., Lipka, K., Gaca, P., Jasinska, M. (2001). Radionuclides in raised bogs
on example of “Bor za Lasem” in Orawsko-Nowotarska Valley in Tatra Mountains Foothill,
Poland. J Environ Monit, 3(3), 324-329

Bruchwald, A. (1999). Dendrometria. Wyd. 3. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Ilnicki, P. (2002). Torfowiska i torf. Wydawnictwo AR, Poznan.

Ingram, H.A.P. (1978). Soil layers in mires: functions and terminology. J. Soil Science, 29, 224-227.

Korczagin, A.A. (1960). Oprjedjeljenije wozrasta i dlitjelnosti zizni mchow i pjeczjenocznikow.
[W:] Poliewaja gicobotanika. Red. E.M. Lawrienko, A.A. Korczagin. Akademia Nauk ZSSR,
Inst. Bot., Moskwa.

Kucharzyk, S., Szary, A. (2012). Degradacja i ochrona torfowisk wysokich w Bieszczadzkim Parku
Narodowym. Rocz. Bieszcz., 20, 83-97.

Lipka, K., Kosinski, K. (1993). Torfowiska w okolicy Czarnego Dunajca na tle sieci hydrogra-
ficznej. [W:] Melioracje terenéw gorskich a ochrona $rodowiska. Sesja Naukowa z okazji
100-lecia uniwersyteckich studiow rolniczych w Polsce, Krakéw 25.06.1990. Wydawnictwo
AR, Krakow, 197-207.

Lipka, K., Szewczyk, G., Malec, M. (2010). The growth dynamics of the acrotelm layer of the
raised bog ,,Bor za Lasem” in the Orawsko-Nowotarska Basin. EJPAU, 13(3), #06.

Lajczak, A. (2006). Torfowiska Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Rozwoj, antropogeniczna degra-
dacja, renaturyzacja i wybrane problemy ochrony. Instytut Botaniki PAN, Krakow.

Lajczak, A. (2010). Operat ochrony ekosystemow torfowiskowych i bagiennych (rzezba). Maszy-
nopis. Krameko, Krakow.

Malec, M. (2006). Dynamika wzrostu torfowisk wysokich w Bieszczadach Zachodnich. Praca
doktorska. Maszynopis. AR Krakow.

Formatio Circumiectus 14 (1) 2015



160 M. Malec, S. Klatka, M. Ryczek

Malec, M. (2007). Dynamika wzrostu wybranych torfowisk wysokich w Bieszczadach Zachodnich.
Parki Nar. Rez. Przyr., 26(3), 49-64.

Malec, M. (2011). Stan aktualny i antropogeniczne przeksztalcenia ekosystemu torfowiska Puscizna
Dhugopole w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Ochr. Srod. Zas. Natur., 49, 548-558.

Malec, M. (2012). Aktualny stan szaty ro$linnej na torfowisku Baligoéwka. Maszynopis. Katedra
Rekultywacji Gleb i Ochrony Torfowisk UR, Krakow.

Piczugin, A. (1967). Torfjanyje mestorazdienja [Peat deposit]. Wysszaja Szkota, Moscow.

Podbielkowski, Z., Tomaszewicz, H. (1979). Zarys hydrobotaniki. PWN, Warszawa.

Rojek, A. (2014). Wykorzystanie metody dendrologicznej do oceny przyrostu warstwy akrotelmo-
wej na torfowisku wysokim Przymiarki w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Praca magisterska.
Maszynopis. UR, Krakow.

Tobolski, K. (2000). Przewodnik do oznaczania torféw i osadéw jeziornych. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Van der Schaff, S. (1998). Selfregulation of acrotelm transmissivity and discharge in two Irisch
Midland raised bogs. Proc. Of the Inter. Peat symposium: Peatlands restoration and reclamation
— technigues and regulatory considerations, Duluth (Minnesota, USA), 161-169.

Zajac, E. (2003). Proces samoregenarcji terendw poeksploatacyjnych na torfowiskach w Kotlinie
Orawsko-Nowotarskiej. Praca doktorska. Maszynopis. AR Krakow.

Zielski, A., Krapiec, M. (2004). Dendrochronologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

INFLUENCE OF ANTHROPOPRESSURE ON DYNAMICS OF AKROTELM
LAYER DEVELOPMENT ON THE RAISED PEAT-BOG BALIGOWKA
IN THE ORAWSKO-NOWOTARSKA VALLEY

Abstract. The aim of this work was determination of dynamics of akrotelm layer on the
peat-bog Baligowka in the Orwsko-Nowotarska Valley. This object both in the past and at
present undergoes strong pressure as a result drainage, exploitation and fires. Investigations
were carried out by use of the dendrological method according to Korczagin [1960] and
Piczugin [1967] showed that in spite of strong anthropopressure, development of all the
organic layer as well as peat is characterized by mean yearly dynamics of growth.

Comparison of results obtained on this object with the ones investigated in this
region shows strong influence of hydrological conditions on dynamics of akrotelm layer
development. The raised peat-bog Baligowka is highly dried object and similarly as
the peat-bog Bor za Lasem is characterized by the lowest growth of the akrotelm layer,
amounting 3,78 mm in year.

Keywords: raised bog, akrotelm, peat, peat growth rate, degradation
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