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INICJALNE STADIUM ROZWOJU KORYTA
WIELONURTOWEGO SKAWY
W MAKOWIE PODHALANSKIM

Karol Witkowski, Grzegorz Wysmotek

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Streszczenie. W wyniku lokalnej renaturyzacji koryta Skawy dochodzi do przeksztatce-
nia koryta jednonurtowego w wielonurtowe. Odtworzenie koryta btadzacego ma miejsce
w rozszerzeniu doliny o stosunkowo duzym spadku podtuznym. Przebudowa koryta poste-
puje na odcinku uprzednio uregulowanym. Po zniszczeniu zabezpieczen brzegowych kory-
to w krotkim czasie, w naturalny sposob, poszerzylo si¢. Geometryczna analiza ksztattu ko-
ryta oraz badanie granulometrycznych cech aluwiow pozwalaja na zidentyfikowanie form
inicjujacych rozwoj koryta wielonurtowego. Celem opracowania jest scharakteryzowanie
koryta samoczynnie renaturyzujacego sie.

Stowa kluczowe: koryto wielonurtowe, renaturyzacja, tacha srodkorytowa, kanal awulsyjny

WSTEP

Planarny uktad koryt rzecznych ulega transformacjom pod wplywem czynnikoéw
przyrodniczych i antropopresji. Najwicksze zmiany geometrii koryt karpackich dopty-
wow Wisty zauwazono na przetomie XIX i XX w. Analizy materialow kartograficz-
nych dowodza istnienia odcinkéw wielonurtowych na rzekach przedpola karpackiego
i w $rodgorskich kotlinach. Koryta btadzace rozwijaly si¢ swobodnie m.in. na Sanie,
Sole, Czarnym Dunajcu i Dunajcu [Wyzga i in. 2008, Hajdukiewicz i Wyzga 2013].

Naturalna tendencja do zaniku wielonurtowego koryta jest zwykle nastepstwem
ograniczenia dostawy rumowiska do recypienta wskutek zmian uzytkowania terenu,
zabezpieczenia brzegow, przegradzania koryt lub poboru z nich zwiréw. Zmiany te skut-
kuja zmniejszeniem dostgpnosci grubofrakcyjnego materiatu na rzecz drobnoziarnistego
[Wyzga i in. 2013]. Przeksztatcenie karpackich koryt wielonurtowych w jednonurtowe
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bylo przede wszystkim wynikiem prowadzonych na szerokg skale prac regulacyjnych
[Bucata i Radecki-Pawlik 2011, Hajdukiewicz i Wyzga 2013].

Celowa likwidacja wielonurtowych odcinkow Skawy rozpoczeta si¢ koncem XIX w.
Badania materiatu kartograficznego wskazuja na istnienie jeszcze w 1. potowie XX w.
koryt bladzacych, m.in. w $rédgoérskim rozszerzeniu doliny Skawy w poblizu Makowa
Podhalanskiego — potocznie i tradycyjnie nazywanym ,,Kotling Makowska” [Kociotek
1993]. Zniszczenie zabezpieczen brzegow w Makowie Podhalanskim w 2010 r.
zainicjowato rozwdj koryta wielonurtowego [Witkowski i Wysmotek 2013a, 2013b].
Samoistna renaturyzacja koryta Skawy w Kotlinie Makowskiej, zintensyfikowana
w czasie wezbrania w maju 2014 r., spowodowata rozszerzenie koryta i zwigkszenie
liczby roztok (ryc. 1).

P

Ryc. 1. Wielonurtowe koryto Skawy w Makowie Podhalanskim po wezbraniu w maju 2014 r.
(fot. K. Witkowski)

Fig. 1. Braided channel pattern of Skawa River in Makow Podhalanski after the high flows, May
2014 (photo K. Witkowski)

Celem artykulu jest przedstawienie strukturalnych i teksturalnych cech aluwiow
koryta znajdujacego si¢ w inicjalnej fazie przejécia koryta jednonurtowego w wielonur-
towe. Szczegolowa analiza morfologii i aluwiow tachy pozwala na wskazanie czynnikow
ksztattujacych formy inicjalne w samoczynnie renaturyzujacym si¢ korycie wielonurto-
wym Skawy w poblizu Makowa Podhalanskiego (ryc. 2).
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METODYKA

W celu zbadania budowy form korytowych dokonano pomiaru zwirdw zalegajacych
na powierzchni odsypiska zgodnie z metoda Wolmana [1954]. Dokonywano pomiaru
otoczakéw lezacych pod rozciggnieta tasma miernicza, w kazdym pelnym metrze.
Pobierano rowniez otoczaki zalegajace na dnie koryta. Analize granulometryczng zwirow
rozszerzono o pomiar potozenia otoczakow wzgledem lustra wody, wykorzystujac pozio-
mice laserowa i tat¢ niwelacyjna. Zbadano réwniez orientacj¢ gtazikow, ktorg okreslono
przy uzyciu kompasu. Wizja terenowa na terasach umozliwita okreslenie zasiggu oddzia-
lywania wod wezbraniowych. Do kartowania jako podktad wykorzystano ortofotomapg.
Wyniki pomiardéw, w celu zilustrowania zalezno$ci, zestawiono na ryc. 3. Wizualizacje
uzyskanych wynikéw badan mozna zrealizowaé¢ w programach komputerowych posiada-
jacych podstawowe narzedzia do tworzenia grafik wektorowych. Naniesienie na wykres
wysokos$ci wzglednych, wynikéw pomiaréw otoczakéw metoda Wolmana i orientacji
glazikéw, pozwala na ukazanie zaleznosci pomi¢dzy parametrami zwiréw a morfometrig
koryta i form w nim wystepujacych. Badanie to moze poprzedzaé szczegdtowe pomiary
granulometryczne i hydrometryczne majace na celu okreslenie warunkéw powstawania
form korytowych [Radecki-Pawlik i in. 2005].

WYNIKI BADAN

W profilu poprzecznym koryta wielonurtowego uziarnienie wykazuje duze zrézni-
cowanie, w zaleznosci od odlegltosci od koryta aktywnego i wysokosci nad lustro wody.
Aluwia r6znicujg si¢ zardéwno pod katem $redniej Srednicy ziaren, jak i orientacji. Obecne
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koryto rozwija si¢ we wcigciu powstalym na skutek przegtebiania dawnego koryta jedno-
nurtowego, funkcjonujacego w wyniku regulacji podhuzne;j.

W centralnej czgsci tozyska znajduje si¢ zwirowa tacha korytowa, rozciagajaca si¢ na
dhugosci 350 m. W najszerszej czesci, gdzie zlokalizowano profil badawczy, tacha osiaga
szeroko$¢ 70 m. Jej wysokos¢ w najwyzszym punkcie wynosi 1,1 m.

Najwigksze okruchy zarejestrowano w linii glownego nurtu, ktory znajduje sie pod
wklestym, potudniowym brzegiem (ryc. 3). Ostrokrawedziste okruchy o dtugosci osi ,,b”
przekraczajacej 200 mm pochodza ze zniszczonych narzutéw z kamienia tamanego.

Powierzchni¢ lewej krawedzi tachy centralnej buduja otoczaki, ktérych warto$é
$redniej Srednicy nie przekracza 75 mm. Grzbiet tachy i kanal awulsyjny pokryte sa
stosunkowo duzymi okruchami (0§ ,,b” 100200 mm). W przekroju poprzecznym koryta
znajduja si¢ strefy depozycji piasku.

Orientacja otoczakéw wyznacza kierunek przeptywu strug wody determinujacych
ich depozycj¢. W profilu poprzecznym koryta dominuje orientacja zachodnia, zgodna
z kierunkiem biegu koryta Skawy. W aktywnym korycie orientacja otoczakéw wska-
zuje na odchylenie gléwnego nurtu w kierunku potudniowym, co jest §wiadectwem
dalszego erodowania brzegu wklgstego. Orientacja otoczakow znacznie odbiegajaca od
dominujacej wystepuje w kanale awulsyjnym, przebiegajagcym poprzecznie do biegu
koryta. Orientacja otoczakdw w bocznym korycie, odwadniajacym kanat awulsyjny, jest
podobna do tej w korycie gtownym.

WNIOSKI

1. Wskutek samoistnej renaturyzacji postgpuje przeksztatcanie koryta Skawy z jed-
nonurtowego w wielonurtowe. W wyniku transformacji morfologicznej powstaja
formy inicjalne, typowe dla koryta wielonurtowego — tachy srodkorytowe i przy-
brzegowe oraz kanaly awulsyjne. Rozpoznanie tych form jest mozliwe na podsta-
wie analizy rumowiska, zarowno w zakresie wielkoS$ci ziaren, jak i ich potozenia
i orientacji.

2. W wyniku intensywnego wcinania si¢ koryta m.in. pod wplywem regulacji obecne to-
zysko nie posiada rowniny zalewowej, a wody wezbraniowe mieszcza si¢ w brzegach
koryta wielonurtowego. Taki stan rzeczy potwierdza brak wspotczesnych osadow po-
zakorytowych w dnie doliny badanego obszaru.

3. Boczny nurt jest w petni aktywny tylko w czasie wezbran. W okresie nizszych stanéw
Skawy boczne koryto zasilane jest wodami cofkowymi i hipertoicznymi. Podobne
warunki przeptywu rejestrowane sag w kanale awulsyjnym przebiegajacym poprzecz-
nie do biegu rzeki, uchodzacym do bocznego koryta.

4. Obecnos¢ wyzej opisanych form oraz zasigg i miazszos¢ aluwiow budujacych ta-
che srodkorytowa $wiadcza o przecigzeniu rzeki i wzmozonej depozycji na od-
cinku o duzym spadku podtuznym w strefie pomigdzy doptywami: Bystrzanka
i Stryszawka.
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INITIAL DEVELOPMENT PHASE OF BRAIDED CHANNEL PATTERN
OF SKAWA RIVER IN MAKOW PODHALANSKI

Abstract. During the high flows of Skawa River in May 2014, the channel embankments
has been damaged. As a result of that unprompted restoration, the straight channel pattern
has been transformed into natural, braided pattern. Initial forms of new braided Skawa
River channel pattern has been identified by morphometric measurements of channel forms
occurring in this section of river. Morphometric measurements were also supplemented by
researches of alluvial deposits including the grain size and orientation.

Key words: braided river channel, river restoration, mid-channel bar, avulsion channel
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