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NIEKONTROLOWANY POBOR RUMOWISKA Z DNA
POTOKOW GORSKICH JAKO JEDNA Z PRZYCZYN
DEGRADACJI SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Artur Radecki-Pawlik

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W artykule zwrocono uwage na konsekwencje niekontrolowanego pobo-
ru zwiru i otoczakow z dna potokow gorskich. W wyniku rabunkowej eksploatacji koryt
rzecznych ulega zniszczeniu naturalne obrukowanie dna chronigce ciek przed nadmier-
na degradacja, ulegaja zniszczeniu i podmyciu budowle wodne oraz budowle regulacyjne
i chronigce przed powodzig, a takze podpory mostowe. ponadto ulegaja eliminacji orga-
nizmy zywe wskutek usuni¢cia naturalnych miejsc bytowania makrofauny bezkrggowe;.

Stowa kluczowe: zwir, pobor zwiru, koryto rzeki gorskiej

WSTEP

Stabilno$¢ dna i brzegow rzek i potokéw gorskich stanowi jeden z zasadniczych
czynnikéw majacych wplyw na skutki wezbran powodziowych. Stabilno$¢ ta z kolei jest
uzalezniona od stanu pokrywy zwirowej zalegajacej dno potokow (tzw. opancerzenia). Im
silniejsze opancerzenie rzeki gorskiej, tym mniejsze prawdopodobienstwo jego zerwa-
nia podczas wezbrania oraz tym bardziej bezpieczne koryto potoku [Michalik 1990].
W ostatnim czasie jednak coraz cze$ciej i na coraz to wiekszg skale zdarzaja si¢ przy-
padki niekontrolowanego pozyskiwania zwiru i otoczakow z koryt potokow gorskich.
Powoduje to katastrofalne skutki dla stabilnosci dna i brzegoéw, niszczy budowle wodne
oraz eliminuje z potoku makrobezkregowce denne, stanowiace ponad 50% zywych orga-
nizmé6w wodnych [Kajak 1998].

Aby zrozumie¢, dlaczego zwiru i otoczakoéw z koryt rzecznych nie mozna eksplo-
atowac bezkarnie, nalezy zacza¢ od pytania skad si¢ bierze zwir i otoczaki w potoku
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gorskim. Oto6z na przestrzeni czwartorzedu, a szczegdlnie w holocenie, potoki biorace
sw0j poczatek na stokach Karpat rozpoczety transportowa¢ rumowisko denne réznora-
kiego pochodzenia. Potoki na najbardziej stromych odcinkach gornych dziataja podobnie
jak rynny, do ktorych erodowany z masywu material jest odprowadzany w ich dolne
partie. Otoczaki 1 zwiry zostaja przemieszczone nastgpnie w rejony rzeki, o znacznie
mniejszym spadku nizli cze¢§¢ zrddliskowa. Transport zwiru korytem potoku odbywa sig
wigc wzdhuz najbardziej nachylonych odcinkéw koryt. Transport rumowiska grubego (od
powyzej 2 mm do kilkunastu centymetrow s$rednicy, lub wiecej) odbywa si¢ podczas
wezbran. W momencie gwattownego zalamania spadku dna potoku otoczaki i zwir trans-
portowany z gornych partii zaczynaja si¢ odktadaé. Proces transportowania rumowiska
trwa do momentu stabilizacji, czyli do chwili, kiedy potok zaczyna ustala¢ rodzaj spadku,
ktory zapewnia rownowage migdzy moca rzeki (strumienia) a obcigzeniem. Teoretycznie
rzeka, ktora osiggnela profil rownowagi, ani nie eroduje, ani nie akumuluje materiatu
dennego, a tylko transportuje [Klimaszewski 1995]. Moc rzeki wystarcza wigc jedynie
do przenoszenia materiatu rumowiskowego (wynika to z tzw. krzywej rownowagi rzeki,
ktéra mozna wykona¢ dla kazdego potoku). I cho¢ jest to w rzeczywistosci rownowaga
chwiejna, praktycznie, tylko duze powodzie moga ja zaburzyé. Mechanizm transportu
rumowiska w dot potoku, nastepnie rzeki, az do morza trwa wigc w sposob ciagty,
a material denny jest na tej drodze rozdrabniany w taki sposob, ze gltazy zamieniaja si¢
w otoczaki, otoczaki w zwir, a zwir w piasek.

Potok wzdtuz odcinkow, na ktorych nanidst rumowisko, eroduje tylko we wlasnych
aluwiach i tworzy réznego rodzaju formy korytowe, glownie tachy zwirowe (w rzekach
gorskich) oraz formy denne (w rzekach nizinnych o dnie piaszczystym). Jednoczesnie,
poza wytworzeniem wyzej omowionego stanu rownowagi w profilu podtuznym potoku,
wytwarza sie rowniez na dnie cieku naturalne opancerzenie. Zwiry i otoczaki zalega-
jace na tachach bocznych potoku zabezpieczaja w sposdb naturalny jego brzegi. Sa zbite
i czesto bardzo trwale. Otoczaki pozostajace w korycie uktadajg si¢ w sposdb przypo-
minajacy ulozenie dachéwek na dachu budynku, powodujac umocnienie naturalne dna
koryta potoku (méwimy o imbrykacji dna — fot. 1). Mamy wigc do czynienia ze stanem
rownowagi potoku, w ktorym ciek sam wytwarza sobie na tyle umocnione (obrukowane)
dno, ze potrafi ono utrzymac si¢ nawet w momencie krotko trwatych wezbran (oczywi-
$cie przy wystapieniu powodzi katastrofalnej obrukowanie to ulega zerwaniu). Przyktady
fach zwirowych przedstawiono na ryc. 1.

SKUTKI NIEKONTROLOWANEJ EKSPLOATACJI
RUMOWISKA DENNEGO

Rodzi si¢ naturalne pytanie: co si¢ dzieje z dnem potoku bgdacego w pewnego
rodzaju stanie optymalnym, gdy na odcinku, gdzie odtozyla si¢ znaczna czg¢$¢ rumo-
wiska dennego, usuniemy jego cz¢$¢, przyktadowo przez likwidacje tach korytowych.
Odpowiedz nie jest jednoznaczna. Wszystko zalezy od tego, jaka ilo¢ zwiru usuniemy
i gdzie to nastgpi. I tak, wiadomym jest, ze osadnictwo cztowieka od zawsze zwia-
zane jest z rzekami i potokami. Odkad cztowiek rozpoczat budowe domow, ktorych
budulcem jest nie tylko drewno, lecz takze kamien i zwir, najprostsza rzecza wydaje
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a — meandrowe — point bars

b — naprzemianlegte — alternate bars

¢ — $rodkowokorytowe — mid-channel bars

d — powstate za przeszkoda — downstream of obstruction bar
e — powstate przed przeszkoda — upstream of obstruction bar
f— stozki krewasowe — crevasse splay deposits

g — nieregularne — irregular bar

h — roztokowe — braided bar

Ryc 1. Lachy korytowe potoku gorskiego [Radecki-Pawlik 2014]
Fig. 1. Gravel bars of mountain streams [Radecki-Pawlik 2014]

Fot. 1. Imbrykacja dna potoku gorskiego (fot. A. Radecki-Pawlik)
Photo 1. Imbrication of mountain chennel stream bed (Photo A. Radecki-Pawlik)
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si¢ pozyskiwanie go z dna potoku. I tak rzeczywiscie zdarzato si¢ do momentu, gdy
zaczgto korzystac ze sprzetu zmechanizowanego (fot. 2, 3). Wigksza czgs¢ budulca
skalnego pozyskiwano z kamieniotomdw, z kolei zwir z potoku do budowy pobierano
epizodycznie, a otoczaki wylacznie na ozdobe podmuréwek domostw. Pojawila si¢
jednak zasadnicza réznica pomi¢dzy ilo$cig pobieranego zwiru rzecznego na poczatku
XX wieku w poréwnaniu z latami obecnymi. Mozna to przes§ledzi¢ na przyktadzie
najdluzszej gminy w Polsce, jaka jest Zawoja, potozona u stokow Babiej Gory. Na
poczatku wieku wzdluz odcinka potoku Skawica w Zawoi Gornej bylo kilkanascie
domoéw. Nawet rozpatrujac catg gming Zawoja do roku 1945, byto tu zaledwie kilkaset
zabudowan. Gdyby kazdy gospodarz pobrat z rzeki do budowy swojego domu dwie
furmanki kamieni, to przyktadowo do 800 doméw pobrano by razem 2 x 400 kg X
x 800 = 640 ton otoczakéw i zwiru. Potok jest w stanie uzupelni¢ taka ilo§¢ materiatu
w rownowaznym okresie, okoto 50 lat.

Po roku 1945 rozwdj budownictwa zelbetowego spowodowal gwattowne zapotrzebo-
wanie na zwir. Rozpoczeto prawie masowa eksploatacje zwiru, a takze otoczakéw z dna
rzek. Otoczaki wykorzystywane sa przede wszystkim na fundamenty, a poniewaz zmie-
nity sie $rodki transportu i wydobycia, rumowisko denne pobierane jest w skali dotad
niespotykanej. Gdyby zamiast 2 furmanek przyja¢ 3 samochody ci¢zarowe, 6—8 tonowe,
to do budowy prawie 4000 doméw (tyle numerow jest obecnie w gminie Zawoja) pobrano
z dna rzeki w ciagu ostatnich 50 lat 96 000 ton rumowiska. Takiej ilo$ci rumoszu rzeka
nie jest w stanie przynie$¢ z gornych partii nawet za kilkaset lat. Z obliczen autora arty-
kulu wynika, ze transport rumowiska wleczonego (a wiec otoczakdw i zwiru) w rejonie
potokow majacych swe koryto w Zawoi Gérnej — Czatozanka i Jalowieckiego — po roku
1950 wynidst okoto 14 000 ton. Oznacza to, ze z koryt omawianych ciekow pobrano
o wiele wigcej zwiru niz doszto do miejsca w Zawoi zwanego Mate Widly. Co to oznacza
dla koryta potoku? Jak wspomniano powyzej, rzeka dazy do wytworzenia pewnego stanu
rownowagi. I rownowage te, po pobraniu z niej rumowiska, wytwarza. Potok, poniewaz
nie otrzymuje wystarczajacej dostawy rumoszu z masywu Babiej Gory, zaczyna erodo-
wac wlasne dno i brzegi (fot. 4). Nastgpnie zaczyna wcinac si¢ coraz glebiej, czesto prze-
chodzac przez utwory zwirowe i dochodzac do skat podtoza. Oznacza to, ze potok pozba-
wiony jest warstwy ochronnej, a wiec wspomnianego wyzej obrukowania lub opancerze-
nia. Konsekwencjami powyzszego stanu rzeczy jest wcigcie si¢ potokow Jalowieckiego
i Czatozanka na $rednio prawie 80 cm w glab koryta, a w niektorych miejscach nawet
powyzej metra, na przestrzeni ostatnich 50 lat (wedtug obliczen szacunkowych autora
i obserwacji terenowych).

Kolejnym problemem zwigzanym z poborem rumowiska z koryt potokéw gorskich
jestniszczenie budowli regulacjirzek. Poniewaz potok dazy do wyréwnania niwelety dna,
awigc wcina si¢ na catej praktycznie dtugosci w podtoze, wszystkie proby uregulowania
go zawodzg. Wyobrazmy sobie, przyktadowo, wybudowany most lub opaski brzegowe
z koszy siatkowo-kamiennych wzdtuz jakiego$ odcinka rzeki. Nawet jesli ktokolwiek
pobierze zwir 1-2 km ponizej budowli regulacyjnych lub mostu, budowle te natych-
miast zaczng by¢ podmywane. Dno pod nimi ulegnie obnizeniu, a budowle te zaczna
,wisie¢” w powietrzu. Nowo wybudowane umocnienia brzegéw ulegaja zniszczeniu
po kilku latach. To samo dotyczy mostéw. Najlepszym przyktadem jest most na potoku
Jalowieckim, w gminie Zawoja, powyzej Muzeum Babiogorskiego Parku Narodowego,
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Fot. 2. Niekontrolowany pobor rumowiska, rzeka Skawa (fot. A. Radecki-Pawlik)
Photo 2. Tllegal gravel mining from the Skawa River (photo A. Radecki-Pawlik)

Fot. 3. Niekontrolowany poboér rumowiska, potok Jatowiecki (fot. A. Radecki-Pawlik)
Photo 3. Illegal gravel mining, Jalowiecki stream (photo A. Radecki-Pawlik)
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ktory jeszcze 10 lat temu byt podparty jednym stopniem kaszycowym, a dzi$ podpiera go
kilkumetrowa kaskada stopni. Kolejny przyktad to umocnienia brzegowe (opaska brze-
gowa z koszy siatkowo-kamiennych) w rejonie Domu Wypoczynkowego Filip w Zawoi
Wilcznej oraz przyczotki mostu w tej samej miejscowosci. Wskutek eksploatacji zwiru
na odcinku od Duzych Widet w gore, az do wysokosci Starej Kaplicy w Wilcznej, oraz
(na wiosng 2000 roku) wskutek przekopania i przepchania mechanicznego dna potoku
w rejonie jednego z nowo powstalych budynkow przy tym odcinku, wspomniany most
drogowy bedzie wymagat w niedtugim czasie podparcia stopniem, a opaska brzegowa
DW Filip juz jest podmyta i czgsciowo zniszczona. Trwato$¢ budowli regulacyjnych,
w tym stopni i mostow, jest obliczana na okreslony spadek dna potoku. Budowle te
maja wrecz ten spadek stabilizowaé, a w czasie powodzi rozpraszac energie rzeki. Jesli
ponizej nich wykona si¢ wyrwe i zabierze materiat tworzacy dno, budowle te straca
stabilnos$¢ i ulegna zniszczeniu. W konsekwencji podczas powodzi ludzie stracg dobytek
i zycie.

Ostatni, lecz ogromnie wazny, problem zwigzany z niekontrolowanym poborem rumo-
wiska dennego wiaze si¢ z niszczeniem zycia biologicznego rzek i potokow gorskich.
Lachy potokow gorskich, a przede wszystkim formacje zwirowe tworzace obrukowa-
nie dna potoku, sg miejscem zycia makrobezkregowcow dennych lub inaczej bentosu.

Fot. 4.  Zdewastowane koryto rzeki gorskiej bezposrednio po poborze rumowiska. (fot. A. Ra-
decki-Pawlik)
Photo 4. Just gravel mined and devastated mountain river channel (photo A. Radecki-Pawlik)
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Zwierzeta bezkregowe, zamieszkujace rzeki i dna zbiornikdw wodnych, przyjeto, ze
wzgledow praktycznych, dzieli¢ ma mikro- i makrobezkrggowce. Do makrobezkregow-
cOw zalicza si¢ te formy, ktdre w pelni wyrosnicte osiaggaja dtugos¢ ciata co najmniej
2-3 mm. Ich znajomo$¢ w obszarze gornej Wisty jest, jak dotad, wysoce niepelna
[Szczesny 1991]. Ich obecnos¢ decyduje o jakosci zycia biologicznego kazdego cieku.
Tlo$¢ oraz réznorodno$¢ makrofauny dennej sa wytycznymi do okreslenia ,,zdrowia rzeki”
[Boulton 1999, Karr 1999, Norris i Thoms 1999]. Z dotychczasowych danych wynika,
ze niezaleznie od charakteru cieku najwigkszy odsetek osobnikow makrofauny zyjacej
na dnie reprezentowany jest przez owady, gtownie ich larwy i poczwarki. Najczgsciej
wystepujace oraz najbogaciej reprezentowane wsrod nich sa: Crustacea (skorupiaki),
Ephemeroptera (j¢tki), Plecoptera (widelnice), Coleoptera (chrzaszcze), Trichoptera
(chrusciki) oraz Diptera (muchowki). Makrobezkregowce denne stanowig do okoto 50%
masy zwierzat zyjacych w rzece gorskiej. Usunigcie rumowiska dennego spowoduje
réwniez zniszczenie zycia form bentosowych, a w konsekwencji zycia ryb, ktore zeruja
glownie na bentosie [Kajak 1998, Ktonowska-Olejnik i Radecki-Pawlik 2000], a takze
sktadajg w zwirze ikr¢ oraz maja tam swe kryjowki. W ostatnim czasie wprowadzono
nawet w ramach tzw. regulacji blizej natury, sposoby odtwarzania tach korytowych
w rzece gorskiej przez budowe w korycie uregulowanej rzeki ziaren ponadwymiarowych
[Duff 1999, Radecki-Pawlik 2002, 2014], ktorych zadaniem jest inicjowanie tworzenia
si¢ zwirowych form korytowych, aby w ich rejonie odtworzy¢ zycie biologiczne (przy-
ktadowo regulacja rzeki Raby powyzej zbiornika w Dobczycach i jazu w Myslenicach).
Coz z tego, jezeli wskutek niekontrolowanej eksploatacji kruszywa tachy te moga by¢
fatwo usunigte i zniszczone.

PODSUMOWANIE

Nie ma zadnych watpliwosci, ze niekontrolowany pobor rumowiska rzecznego,
obojetnie czy za zezwoleniem wiladz, czy bez niego, powoduje katastrofalne skutki
dla koryta potoku i budowli regulacyjnych. Koryto potoku pozbawione jest naturalnej
ochrony: obrukowania dna. Koryto to ulega szybkiemu wcinaniu na dtugich odcinkach
i w duzej odlegtosci w gore cieku od miejsc poboru zwiru i otoczakow. Pienigdze wydane
przez powiaty i gminy na regulacje rzek sa marnowane, a zabezpieczenie przeciwpowo-
dziowe skarp rujnowane. Ludzie dotkni¢ci klgska powodzi na obszarach zlewni potokow,
w ktorych rumowiska sg masowo eksploatowane, mogliby mie¢ zafundowane zupehie
inne elementy zabudowy lub infrastruktury gminy niz ubezpieczanie skarp potokéw, gdyz
podczas najmniejszych nawet wezbran narazeni s3 na maksymalne straty. Dodatkowy
aspekt niekontrolowanego poboru zwiru z dna rzek to rujnowanie zycia biologicznego
potokow poprzez wytepianie makrobezkregowcow dennych zyjacych w rzece, a w konse-
kwencji drastyczne zmniejszenie populacji ryb.

Poza mechanizmem i skutkami poboru zwiru i otoczakow z koryt potokow gorskich
wypadatoby podaé jakie$ lekarstwo na obecny stan rzeczy. Czy catkowicie zabroni¢
poboru rumowiska z rzek? Myslg, ze sposobem na powstrzymanie omawianego procederu
jest szeroka edukacja i uswiadamianie ludnos$ci zagrozenia, jakie niesie ze soba pobor
rumoszu z potokow. Zezwolenia na pobor zwiru, jesli w ogole, powinny by¢ wydawane
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na $cisle okreslone przez fachowcow ilo$ci materiatu, ktory bylby pobierany wytacznie
w obecnosci straznikéw wodnych lub przedstawicieli instytucji wydajacej takie zezwo-
lenia. Eksperci (najlepiej spoza gminy i powiatu) muszg tez ustali¢, skad taki zwir wolno
braé. Sadze, ze mozliwe jest to np. za zaporami przeciwrumowiskowymi, z terenu zbior-
nikow zaporowych (taka dziatalno$¢ ma miejsce w gminie Ochotnica, na potoku Mlynne
w Gorcach, gdzie zbiornik zazaporowy jest oprozniany ze zwiru przez mieszkancow
na ich potrzeby, bez niszczenia koryta potoku, jednoczesnie przedluzajac zywotnos¢
zbiornika). Ale najwazniejsze jest chyba wprowadzenie preferencyjnych cen kruszywa
do budowy domoéw. Kto§ musi zrobi¢ rzetelng kalkulacje, co si¢ optaca — naprawa nisz-
czonego koryta rzeki, wieczne odbudowy umocnien brzegéw i przyczétkéw mostowych,
walka ze skutkami matych wezbran, czy tez pomoc w zakupie kruszywa i dostarczanie go
na miejsca ludziom do budowy. Wszystkie te dziatania powinny bezwzglednie dazy¢ do
jednego: do uswiadomienia mieszkancom krzywdy, jaka sobie sami wyrzadzaja, niszczac
koryto rzeki, a w konsekwencji do powstrzymania niekontrolowanego poboru rumoszu
z dna potokéw gorskich.
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GRAVEL MINING IN STREAMS AND RIVERS AS ONE OF THE REASONS
OF NATURAL ENVIRONMENT DEGRADATION

Abstract. The paper focuses on the consequences of uncontrolled gravel mining from the
bed of mountain streams. As a result of that river channels are destroyed and lose their
armoring layer. When this armoring layer is destroyed natural river bed is no longer
protected against excessive degradation and many hydraulic structures and flood protection
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river engineering works are in danger. More than that, living organisms are eliminated
through the removal of natural habitat and many invertebrate have no space to live. The
same with fish, which with river bed gravel bed armoring removed, have no room to lay
eggs.
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