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BADANIA WEASCIWOSCI GEOTECHNICZNYCH
UTWOROW POKRYW STOKOWYCH

Z DOLINY POTOKU SIARKI W OKOLICACH
MIEJSCOWOSCI SIARY I OWCZARY KOLO GORLIC

Tymoteusz Zydron, Karolina Kalita-KuzZnia, Maria Grybos,
Joanna Marcinkowska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan parametrow geotechnicznych gruntow
pokryw stokowych pochodzacych z doliny potoku Siarki w okolicach miejscowosci Siary
i Owczary w Beskidzie Niskim, gdzie w czerwcu 2010 r. wystapity liczne ruchy masowe.
Wyniki badan wykazaty, ze badane grunty stanowia gtéwnie pyly ilaste z piaskiem oraz
zwirem, charakteryzujace si¢ niska i $rednig plastycznoscia. Stwierdzono, ze badane grun-
ty charakteryzuja si¢ odpowiednia zageszczalno$cia z punktu widzenia ich przydatnosci
do celéw budowy nasypoéw drogowych. Z drugiej strony grunty te sa wrazliwe na zmiany
wilgotnosci, co wykazaty wyniki badan no$nosci i wytrzymalos¢ na $cinanie, zwlaszcza
w przypadku wartosci spojnosci. Ogoélnie stwierdzono, ze grunty te moga stanowi¢ dobre
podtoze drogowe w miejscach suchych lub pod warunkiem ich odizolowania od wplywu
wody gruntowe;j.

Slowa kluczowe: parametry geotechniczne, wytrzymalos¢ na $cinanie, pokrywy stokowe,
Beskid Niski

WPROWADZENIE

Do podstawowych problemoéw inzynierskich w Polsce potudniowej naleza ruchy
masowe, ktore powoduja znaczne szkody gospodarcze i spoleczne. Wérod terenow
szczego6lnie aktywnych osuwiskowo sg okolice Gorlic, gdzie jednym z glownych czyn-
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nikow sprzyjajacych wystepowaniu ruchéw masowych jest budowa geologiczna terenu,
zwigzana z obecno$cig nasuni¢cia plaszczowiny magurskiej na jednostke §laska. Duza
czgs$¢ ruchéw masowych tego regionu stanowig zsuwy strukturalne wystepujace w obre-
bie masywu skalnego, ale pojawiaja si¢ réwniez osuwiska obejmujace zasiegiem jedynie
pokrywy stokowe. Obecnos¢ tego drugiego typu ruchdw masowych wigze si¢ z wyste-
powaniem intensywnych opaddéw — ostatnie nasilenie procesow osuwiskowych w tych
okolicach wystapitlo w dniach 3—4 czerwca 2010 roku, gdy w ciggu 10 i p6t godziny
odnotowano 107 mm opadu. Obszarem, gdzie wystapito duzo powierzchniowych ruchow
masowych, byla dolina potoku Siarki, znajdujaca si¢ na potudnie od Gorlic na terenie
miejscowosci Siary i Owczary. Wigkszo$¢ tych ruchow wystapita w obrebie utworow
zwirowo-pylastych, a ich charakter miat cechy sptywow blotnych, badz btotno-gruzo-
wych. Analiza przyczyn i mechanizmu tych proceséw byla tematem wczesniejszych
prac wspotautora niniejszego referatu [Zydron i Dabrowska 2012, Zydron i Zgoda 2012,
Zydron i Demczuk 2013, Zydron i Cholewa 2014], natomiast w mniejszym stopniu anali-
zowano wilasciwosci fizyczno-mechaniczne tych utwordéw. Stad tez celem niniejszej pracy
bedzie okreslenie wybranych wlasciwos$ci geotechnicznych gruntow pylasto-gliniastych
pod katem ich podatno$ci na ruchy masowe, jak i w aspekcie ich przydatnosci do celow
inzynierskich. Drugi aspekt jest szczegdlnie istotny w konteks$cie planowania obwodnicy
Gorlic.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OKOLIC SIAR I OWCZAR

Obszar doliny potoku Siarki (ryc. 1) lezy w Beskidzie Niskim, a pod wzgledem
geologicznym znajduje si¢ w obrebie plaszczowiny magurskiej strefy Siar. Na obszarze
tym najstarszymi utworami sa warstwy ropanieckie (inoceramowe), ktore w okolicach
wsi Owczary reprezentowane sg przez flisz drobnorytmiczny sktadajacy si¢ w podob-
nym udziale z cienko- i $redniotawicowych piaskowcow zawierajacych oraz tupkow
[Bogacz i in. 1979]. Utwory te w stropie kontaktuja si¢ z piaskowcem z Mutnego lub
hupkami pstrymi formacji z Labowej, ktore odstaniajg si¢ w potoku Siarki (lub Siary
wg Warchota [2007]) w okolicach wsi Owczary. Trzecia znaczaca formacje geologiczna
stanowig warstwy magurskie, ktore tworza warstwy (tupki) zembrzyckie, piaskowce
magurskie (piaskowce z Watkowej) oraz tupki budzowskie [Warchot 2007]. Warstwy
inoceramowe wystepuja gtownie w gornej i dolnej czgsci potoku Siarki, natomiast na
niewielkim jego odcinku odstaniajg si¢ warstwy piaskowca magurskiego. Wyniki obser-
wacji skutkéw opadu nawalnego z czerwca 2010 r. w dolinie potoku Siarki wykazata
kilkanascie przejawow ruchow masowych bezposrednio w sasiedztwie koryta potoku
oraz w dolnych partiach zboczy — charakter tych ruchéw odpowiadat sptywom btotnym
lub btotno-gruzowym i nie miaty one bezposredniego zwiazku z procesami korytotwor-
czymi. Wstepne badania terenowe drugiego typu tych ruchow wykazaty, ze zasadniczo
obejmowaly one swym zasiggiem grunty pylasto-gliniaste z okruchami zwiru charakte-
ryzujace si¢ wysoka zawarto$cig weglanu wapnia. Szczegétowe rozpoznanie warunkow
geologiczno-inzynierskich wykazato, ze utwory te w wielu miejscach podscielone byty
maloprzepuszczalnymi gruntami ilastymi.
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan oraz miejsc poboru probek
Fig. 1. Location of study area and localization of soil sampling points

ZAKRES I METODY BADAN

W ramach badan wykonano oznaczania podstawowych parametrow geotechnicz-
nych utwordéw pylasto-gliniastych, obejmujace okreslenie sktadu granulometrycznego,
granic konsystencji, pgcznienia swobodnego, zageszczalnosci oraz podsigku kapilarnego.
Oznaczenie wielko$ci podsigku kapilarnego wykonano na podstawie obserwacji podno-
szenia si¢ wody w przezroczystych rurach pleksiglasowych, przy czym wyznacznikiem
przebiegu podsigku byta zmiana odcienia barwy badanych gruntow. Wyrywkowo wyko-
nano rowniez badania wskaznika nos$nosci wedlug standardéw podanych w PN-S-02205.
Miejsca poboru probek gruntow przedstawiono na ryc. 1 — stanowily je miejsca wystapie-
nia osuwisk w czerwcu 2010 r. Wérdd istotnych czynnikdéw determinujacych zachowanie
si¢ gruntdow zardéwno w warunkach naturalnych, jak i w budowlach inzynierskich jest
obieg wody powodujacy zmiang wytrzymatoséci gruntu na $cinanie. W zwigzku z tym
w pracy zasadnicze badania skoncentrowane byly na okresleniu wodoprzepuszczalnosci
gruntow oraz parametrow charakteryzujacych ich wytrzymato$¢ na Scinanie.

Badania wodoprzepuszczalnosci wykonano metoda infiltrometru dwupier$cienio-
wego w terenie, a w laboratorium — stosujac edometr, przy czym badania te wykonywano
zardwno dla probek o nienaruszonej, jak i naruszonej strukturze. Ogolnie przeprowa-
dzono 15 polowych oznaczen wspotczynnika filtracji oraz 27 oznaczen wodoprzepusz-
czalno$ci w warunkach laboratoryjnych.

Badania wytrzymatos$ci na $cinanie przeprowadzono gléwnie w aparacie bezposred-
niego $cinania w skrzynce o wymiarach 60 x 60 mm, stosujac predkos¢ Scinania w zakre-
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sie 0,05-0,1 mm - s”'. Badania te wykonywano dla probek gruntow pobranych z sasiedz-
twa osuwisk w miejscowosciach Owczary i Siary, a w celu okres$lenia wrazliwosci tych
gruntdéw na zmiany uwilgotnienia badano probki o zakresie wilgotnosci odpowiadajace;j
konsystencji od zwartej do mickkoplastycznej. Badania te miaty na celu okreslenie
wytrzymato$ci gruntow w warunkach powolnego przyrostu obcigzenia umozliwiajacego
rozproszenie nadwyzki ci$nienie wody z porow gruntowych. Dodatkowo cze$¢ probek
w trakcie §cinania zanurzona byla wodzie, co miato na celu okreslenie wytrzymatosci
gruntu w stanie petnego nasycenia. Badania te wykonywano na probkach o parametrach
(gestos¢ objetosciowa i wilgotnos¢) odpowiadajacych naturalnym.

W przypadku czgsci probek gruntu z miejscowosci Owczary przeprowadzono réwniez
poréwnawcze badania wytrzymato$ci na $cinanie metoda bezposredniego $cinania oraz
trojosiowego $ciskania. Badane probki formowane byly przy wilgotnosci optymalnej do
wskaznika zaggszczenia Is = 0,90 1 1,00, a cz¢$¢ przy wilgotnosci mniejszej o ok. 5% od
optymalne;j.

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Podstawowe wlasciwoS$ci geotechniczne badanych gruntéw

Na ryc. 2 przestawiono krzywe granulometryczne badanych probek gruntu, a w tabeli
1 zestawiono zbiorczo ich podstawowe wlasciwosci fizyczne. Wyniki oznaczen sktadu
granulometrycznego moga wskazywaé na duza zmienno$¢ uziarnienia badanych gruntow.
Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze zmiennos¢ ta dotyczy w gtéwnej mierze zawartosci frak-
cji zwirowej (por. tab. 1), co wynika z obecnosci okruchow skalnych bedacych zwietrze-
ling piaskowcow i lupkéw. Analizujac wyniki badan, zwrécono uwage, ze wigksza zawar-
toscig frakcji grubszych charakteryzowaly si¢ grunty z okolic Siar. Z kolei w przypadku
zawarto$ci frakcji pylowej i itowej wartosci wspolezynnikow zmiennosci przekraczaja
nieznacznie 25%, co wskazuje, ze zroznicowanie zawarto$ci tych frakcji mozna uzna¢ za
mato zmienne, biorgc pod uwagg, ze jest ono pochodng zawartosci frakcji grubych.

Badania granic Atterberga (rys. 3) przeprowadzone na frakcjach drobnych wyka-
zaly, ze utwory te charakteryzuja si¢ niska i Srednig plastycznoscia, odpowiadajacag itom
chudym. Niskie warto$ci wskaznika zmiennosci obu granic $wiadcza o stosunkowo
matym zréznicowaniu wlasciwosci plastycznych tych gruntow.

Do kryteriow przydatno$ci gruntow do celow budownictwa drogowego nalezy ich
wysadzinowo$¢, a jeden ze wskaznikéw wysadzinowos$ci stanowi kapilarno$é bierna.
Z uwagi wymogi normowe [PN-60/B-04493] badania tego typu sa w zasadzie przezna-
czone dla gruntéw niespoistych i mato spoistych, co wyklucza mozliwo$¢ ich wykonania
w przypadku analizowanych gruntow. W zwiazku z tym przeprowadzone zostaty obser-
wacje podsigku na probkach gruntu ulokowanych w przezroczystych rurach, ktérych
dolna czg¢$¢ byta umieszczona w naczyniu z wodg. Obserwacje podsigku prowadzono
przez okres 10,5 miesigcy do momentu, gdy kolumna gruntu ulegta przerwaniu. Uzyskane
pod koniec badan wysokosci podsigku wody wyniosty od 87 do 137 cm, przy czym nie
stwierdzono trendu $§wiadczacego o stabilizacji tego procesu. Otrzymane wyniki $wiad-
cza o duzej zdolnosci podsigku wody w badanych gruntach, co wskazuje, ze ich zastoso-
wanie w zasadzie ograniczone jest do miejsc suchych.

Acta Sci. Pol.
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Tabela 1. Zakres wartosci podstawowych parametrow fizycznych badanych gruntow

Table 1. Range of geotechnical parameters of tested soils

Zakres warto$ci

Srednia  standardowe

Odchylenie Wspotczynnik

zmiennos$ci

Parametr Range Mean Standard Coefficient
of values . ..
deviation of variation

Zawartos¢ frakcji

Fraction content, %

— zwirowa — gravel 4,4-399 15,6 10,7 68,5

— piaskowa — sand 10,3-40,2 23,4 9,8 42,1

— pylowa —silt 30,1-60,5 48,9 11,1 22,7

— itowa — clay 8,0-17,3 12,1 3,0 25,1

Nazwa wg PN-EN ISO 14688-1:2006 saSi. saclSi

Name acc. to PN-EN ISO 14688- ;lSi ’ saclSi - -

1:2006 ’

Ggesto$¢ objetosciowa w stanie

naturalnym 1,85-2,01 - - -

Bulk density, g - cm™

Wilgotno$¢ naturalna

Natural moisture content, % 19,0-27,5 B B B

Granice Atterberga

Atterberg’s limit:

— granica plastycznos$ci — plastic 15,8-21,5 18,2 2.2 12,3

limit, %

— granica ptynnosci — liquid limit, % 22,4-33,8 30,2 3,6 11,8

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa

szkieletu 1,63-1,79 1,71 - -

Maximum dry density, g - cm™

Wilgotno$¢ optymalna

Optimum moisture content, % 17,1-20,0 18,2 B B

Wskaznik plastycznosci

Liquidity index 8,9-17,7 12,0 33 27,7

Podsigk kapilamy 87,0-136,5 1084 234 21,6

Cappilary rise, m

Badania parametréw zageszczalno$ci przeprowadzone na trzech probkach (dwie
z miejscowosci Owczary i jednej z miejscowosci Siary) wykazaty, ze warto$ci wilgot-
no$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu badanych gruntow
mieszcza si¢ w zakresie podawanym w pracy Smoltczyka [2002] dla utworéw pyla-
stych o niskiej plastycznosci, a warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
spetnia wymog stawiany gruntom mineralnym stosowanym do celow budownictwa

drogowego [PN-S-02205:1998].
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Badania wskaznika no$no$ci wykonano dla probek gruntu pobranych ze $rodko-
wej czgéei doliny potoku Siarki. Badania przeprowadzono na probkach o wilgotnosci
mniejszej od optymalnej i ggstosci objgtosciowej szkieletu odpowiadajacej 99% wartosci
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu bezposrednio po zageszczeniu oraz po
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czterech dobach nasycania w wodzie. Warto$ci wskaznika nosnosci uzyskane bezpo-
$rednio po zageszczeniu gruntu byty stosunkowo wysokie i wyniosty od 10,6 do 11,5%,
natomiast probki poddane nasyceniu uzyskaty wskazniki no$nosci w zakresie 6,8—7,7%,
co odpowiada generalnie warto$ciom podawanym przez Wituna [2000] dla gruntow
spoistych. Zatem pod wzgledem no$no$ci badany grunt mozna zakwalifikowa¢ do grupy
nos$no$ci G2 [Judycki 2012]. W trakcie procesu nasycania probek prowadzono rowniez
pomiary odksztalcen probek, ktore wykazaly, ze pgcznienie liniowe badanego gruntu jest
niewielkie i wynosi 0,5-0,7%.

Otrzymane wyniki badan pecznienia w cylindrze CBR sa mniejsze w pordwnaniu
z wynikami badan pgcznienia wykonanymi w aparacie Wasiliewa dla probek gruntow
o wilgotnosci naturalnej z innych cze$ci doliny potoku Siarki, ktore wykazaly wartosci
wskaznika pgcznienia w zakresie 0,9-3,8%, przecigtnie 1,9%. Z kolei badania przepro-
wadzone na probkach o wilgotnosci powietrzno-suchej daly warto$ci wskaznika pecz-
nienia od 1,0 do 4,0%. Biorac pod uwage otrzymane wyniki badan, mozna stwierdzi¢,
ze badane grunty wedtug kryterium podanego w pracy Grabowskiej-Olszewskiej [1998]
charakteryzuja si¢ potencjalnie niskim stopniem ekspansji.

Wiasciwosci filtracyjne

Na ryc. 4 przedstawiono wyniki oznaczen wodoprzepuszczalno$ci okreslonych na
podstawie badan terenowych. Wartosci wspotczynnika filtracji wyniosty od 5,7 - 1077
do 6,5-10° m-s™! i mie§city sic w gornym zakresie warto$ci tego parametru poda-
wanej przez Smoltczyka [2002] dla pytow o niskiej plastycznos$ci. Zblizony zakres
wartosci wodoprzepuszczalno$ci gruntdw pylastych podany jest rdwniez w pracy
Pazdry i Kozerskiego [1990], ktorzy klasyfikuja grunty pylaste jako utwory o $red-
niej i stabej przepuszczalnoéci. Srednia geometryczna warto$é wspétczynnika filtra-
cji wyniosta 8- 10° m-s™!. Stosunkowo wysokie warto$ci tego parametru wynikaty
w znacznym stopniu z wystgpowania w podlozu duzych okruchow skalnych oraz
obecnosci organizmoéw zywych, ktore tworzg w gruncie sieci kanalikow zwigkszaja-
cych przepuszczalno$¢ gruntow. Z kolei wyniki badan laboratoryjnych wykazaty, ze
wodoprzepuszczalno$¢ badanych gruntéw jest znacznie mniejsza niz uzyskana z badan
terenowych i wynosi od 3,7 - 10'°do 3,1 - 107 m - s!. Ogolnie rdznica warto$ci wspot-
czynnikow filtracji oznaczonych z badan byta istotna i wynosita od pot rzedu do nawet
trzech rzeddéw wielkos$ci. Istotny wptyw na otrzymane réznice maja przede wszystkim
wymiary probki stosowanej w badaniach oraz sposob przygotowania probek do badan
laboratoryjnych. Typowa wysoko$¢ probek stosowanych w badaniach laboratoryjnych
powoduje, ze samo przygotowanie probek gruntu (np. wyrdwnanie powierzchni)
powoduje zmiany naturalnej struktury gruntu. Dodatkowo jak podajag Marciniak i in.
[1999] zastosowanie w laboratorium ci$nienia konsolidacyjnego moze prowadzi¢ do
zniszczenia systemu mikroszcezelin i spekan wystgpujacego w warunkach naturalnych.
Autorzy ci uzyskali z badan laboratoryjnych $rednio dwa rzedy wielkosci wigksze
wspotczynniki filtracji niz z badan terenowych.
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Ryec. 4. Wyniki oznaczen wspolczynnika filtracji z badan terenowych
Fig. 4. Results of permeability coefficients from in-situ tests

Parametry wytrzymalosciowe

Na ryc. 5 przedstawiono wyniki oznaczen parametréw charakteryzujacych wytrzy-
mato§¢ na S$cinanie uzyskane metoda bezposredniego S$cinania przy predkosci
0,1 mm - s7!. Ogolnie mozna stwierdzié, ze warto$ci kata tarcia wewnetrznego bada-
nych gruntow sa wysokie, w niewielkim stopniu zalezne od wartosci stopnia plastycz-
nosci 1 wynoszg od 31,5 do 39,2°. Dla poréwnania warto$ci kata tarcia wewnetrznego
podawane przez Smoltczyka [2002] dla pyldw o niskiej plastyczno$ci mieszczg sig
w zakresie 28-35°. Z kolei Grubecki i Sysak [1960] podaja dla pytow i glin pylastych
zakres warto$ci kata tarcia wewnetrznego od 16 az do 35°. Otrzymane z badan wartosci
spojnosci miescity si¢ w szerokim zakresie (1,7-30,8 kPa), wykazujac jednoczesnie
wyrazng zalezno$¢ od stopnia plastycznosci gruntdw, tzn. wraz z jego wzrostem spoj-
nos$¢ malata, osiggajac dla probek w stanie plastycznym i migkkoplastycznym wartosci
mniejsze od 10 kPa. Poréwnujac uzyskane warto$ci spojnosci z literaturg, stwierdzono,
ze sg podobne do warto$ci spojnosci podawanych dla glin pylastych przez Grubeckiego
i Sysaka [1960].

Analizujac otrzymane zalezno$ci obu parametréw wytrzymatosci na §cinanie od stop-
nia plastycznos$ci, mozna zauwazy¢, ze wptyw wartosci tego parametru na wartosci kata
tarcia wewnetrznego byt niewielki, natomiast okazat si¢ wyrazny w przypadku wartosci
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spdjnosci. Podobne zaleznos$ci przedstawione sg w innej pracy wspotautora [Zydron
i Gadowska 2013], jak réwniez w publikacji Zhanga i in. [2010].

Z kolei badania wytrzymalosci na $cinanie probek nasyconych wykazaly niewielki
wplyw zawodnienia badanych gruntow na warto$ci ich kata tarcia wewnetrznego, ktore
wyniosty 31,9-37,1°, przecietnie 35,3°, a wigc byty one zblizone do wartosci tego parame-
tru uzyskanych dla probek nienasyconych (por. ryc. 5a). Z kolei warto$ci spojnosci wynio-
sty od 1,7 do 9,4 kPa, $rednio 5,4 kPa, a wigc rowniez byty podobne do warto$ci tego para-
metru uzyskanych dla probek nienasyconych w stanie plastycznym i migkkoplastycznym.

a) T

‘ 40
&
1 ® %6 o

Kat tarcie wewnetrznego
Angle of internal friction, °
D
b

-1,00 0,50 0,00 0,50 1,00

Stopien plastycznosci — Liquidity index, -

25

b)

¢ 7S

98
P

Spojnos¢ — Cohesion, kPa

) 4
¢
-1,00 0,50 0,00 0,50 1,00

Stopien plastycznosci — Liquidity index, -

Ryc. 5. Wyniki oznaczen wytrzymatosci na $cinanie otrzymanych metoda bezposredniego $cinania
Fig. 5. Test results of shear strength obtained from direct shear-box
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Cze$¢ badan wytrzymatosci na $cinanie zostata przeprowadzona w aparacie trdjosio-
wym i poréwnana z wynikami badan metoda bezposredniego $cinania (tab. 2). Wyniki
badan wykazaty réznice uzyskanych warto$ci kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci, przy
czym ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze badany grunt charakteryzuje si¢ wysokimi warto-
$ciami kata tarcia wewnetrznego, zwlaszcza przy wilgotnosci mniejszej od optymalne;.
Uzyskane warto$ci tego parametru sg bardzo wysokie (45,0-46,5°), ale podobne warto-
$ci kata tarcia wewnetrznego dla mato wilgotnego gruntu pylastego podaja réwniez
Matsushi i Matsukura [2006]. Zasadniczo wigksze warto$ci obu parametréw uzyskano
z badan metodg bezposredniego Scinania i byly one podobne do rezultatéw badan przed-
stawionych na ryc. 5. Mozna zwréci¢ uwage, ze w przypadku obu metod istotny wptyw
zageszczenia badanego gruntu na jego wytrzymatos$¢ na $cinanie byt widoczny gtéwnie
w przypadku warto$ci spdjnosci.

Tabela 2. Poréwnawcze zestawienie wynikow oznaczen parametréw wytrzymatosci na $cinanie
otrzymanych z badan bezposredniego $ciskania i trojosiowego $ciskania.
Table 2. Comparison of shear strength parameters obtained from direct shear box and traxial tests

8 = Aparat bezposredniego Aparat trjosiowego
o g Q L. A L. )
2 e .8 3 S‘. $cinania Sciskania
2 % § 3 § 5 Direct shear box Traxial apparatus
2 S SE. zE
o= %‘) Sa &% Kat tarcia Kat tarcia
S0 3 a2
= % _:45 = =3 wewnetrznego Spojnosé wewngtrznego Spojnosé
< S5 % & Angle Cohesion Angle Cohesion
= <2 23 of internal of internal
z " @ frition friction
% ° kPa ° kPa
14-15% < w,, 090 =-0,70 45,0 25,7 46,5 13,4
0,90 35,9 22,8 27,9 5,5
0 > i kS k) > >
20% Wop 1,00 0,14 34,1 304 29,1 432
PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wyniki badan wiasciwosci geotechnicznych gruntéw
powierzchniowych warstw zboczy potozonych w dolinie potoku Siarki przeptywajacej
przez miejscowosci Owczary i Siary k. Gorlic. Na podstawie otrzymanych wynikow
stwierdzono, ze pod wzgledem uziarnienia utwory te stanowig w wigkszo$ci pyly ilaste
z piaskiem oraz ziarnami zwiru, ktére charakteryzuja si¢ niska i $rednig plastycznoscia.
Dlatego tez grunty te sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci. Potwierdzeniem tego sg wyniki
badan wytrzymatosci na $cinanie. Badania te wykazaly istotny wptyw wilgotnosci na
warto$ci spojnosci. W stanie zwartym wartosci tego parametru sa duze i wynoszg ponad
30 kPa, podczas gdy w stanie plastycznym przewaznie nie przekraczaja 5 kPa. Z kolei nie
stwierdzono znaczgcego wptywu wilgotnosci na kat tarcia wewnetrznego.

Badania metodg Proctora wykazaly, ze grunty te charakteryzuja si¢ odpowied-
nig zageszczalnoscig z punktu widzenia mozliwosci ich zastosowania do wznoszenia
nasypoéw drogowych. Wyniki badan no$nosci wykazaty, ze przy wilgotnosci zblizonej
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do optymalnej badane grunty moga stanowi¢ dobre podtoze gruntowe. Z kolei cztery
doby nasigkliwosci powoduja pogorszenie ich no$nosci do warto$ci wskaznika nosnosci
odpowiadajacej drugiej grupie no$nosci. Biorac dodatkowo pod uwage fakt, ze utwory
te cechuja si¢ wysoka kapilarnoscig i przecigtng wodoprzepuszczalnoscia, moga one
stanowi¢ dobre podtoze gruntowe pod warunkiem stosowania ich w miejscach suchych
lub izolowania ich od wpltywu wod gruntowych i infiltracyjnych poprzez zastosowanie
odpowiednich zabiegdéw wodno-melioracyjnych.
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GEOTECHNICAL PARAMETERS OF COVER SOILS FROM VALLEY
OF STIARKA STREAM FROM ENVIRONS OF SIARY AND OWCZARY
NEAR GORLICE

Abstract. Geotechnical parameters of slope cover soils originated from valley of Siarki
stream located in environs of Siary and Owczary (Beskid Niski Mts.), where in June of
2010 were observed shallow landslides, are presented in the paper. Tests results revealed
that tested soils can be described as clayey silts with sand and grains of gravel fraction.
It was stated that the soils are well compactable according to requirements for material
used for road embankments. On the other hand, tests revealed that the soils are sensitive
to changes of moisture content, especially in case of bearing capacity and shear strength
parameters, mainly cohesion values. It was found that the analyzed soils can be a good base
of road pavement in dry site or if they isolated from the influence of ground water.

Key words: geotechnical parameters, shear strength, slope covers, Beskid Niski Mts.
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